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DM-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymaganialdg odnosi & do wymaga wspol-
nych dla poszczegolnych wymaggechnicznych dotyexych wykonania i odbioru Robot. ktore
zosta wykonane w ramachROZBUDOWY SKRZYZOWANIA ULIC: KRAKOW.
PRZEDM., S. ZEROMSKIEGO, PRZEDBORSKIEJ | SLASKIEJ W PIOTRKOWIE
TRYBUNALSKIM.

Zakres stosowania ST
| .2. Specyfikacje Techniczne stangwizes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i

nalezy je stosowaw zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpuaKkil.
Zakres Rob6t olgtych ST

Wymagania ogoélne natg rozumie i stosowé& w powiazaniu z ntej zamieszczonymi specyfi-
kacjami technicznymi.

Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okr&lenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1,4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedaacy budynkiem, stanowcy calG¢ tech-
niczno-wytkowa (drogz) albo jego czi¢ stanowica odebny element konstrukcyjny lub techno-
logiczny (obiekt mostowy, korpus ziemnygzet)

| .4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstynod jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

| .4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtéé miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu a w przypadku
mostéw tukowych z nadsypk odlegitd@é w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowe;.

1.4.4.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchuplogtoju pojazdow oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wydzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpie-

czeniem ruchu.

1.4.5.Droga tymczasowa(montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczoneu-
chu pojazdow obstugagych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayuizeana do usu-
nigcia po jego zakczeniu.

1.4.6.Dziennik Budowy - opatrzony piecgxia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stro-
nami, stiacy do notowania wydaraezaistniatych w czasie wykonywania zadania budoedan
go, rejestrowania dokonywanych odbiorow Robot, kazgwania poleaei innej koresponden-

cji technicznej poneidzy Inzynierem, Wykonawgi projektantem.
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| .4.7.Jezdnia -cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania

Robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Koktta

| .4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasavaryjnego po-
stoju i pasami dziatymi jezdnie.
1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichaqze-

nia.

1.4.11.Konstrukcja nosna (przesto lub przesla obiektu mostowego) €z$¢ obiektu oparta na

podporach mostowych, twagza ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

| .4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i

skarpami rowow.

1.4.13.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celozehia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.14.Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez igniera rejestr z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych Robét w formie wyligze
szkicow i ew. dodatkowych zgdznikdw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegpptwierdze-

niu przez liryniera.

1.4.15.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakcegmevwprzez Zama-
wiajacego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich badgprob zwhzanych z ocenjakasci

materiatdw oraz Robot.

1.4.16.Materialy - wszelkie tworzywa niezfoine do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacj

Projektowy i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane pimeyniera.

1.4.17.Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw ghcych do przejmowania i rozkladania

obciazen od ruchu na podi® gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla mchu.

Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana béegdnio oddziatywaniu ruchu i

czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wiazaca - warstwa znajdara s¢ migdzy warstw scieralra a podbudow, zapewnia-
jaca lepsze rozleenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow
Warstwa wyréwnawcza - warstwa stgaca do wyrdwnania nieréwioi podbudowy lub profilu

istniejacej nawierzchni.
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Podbudowa -dolna czs¢ nawierzchni stizaca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie.

Podbudowa mie sktada sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
Podbudowa zasadnicza goérna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji na-

wierzchni. Ma@e ona skladasic z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza dolna czé¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wodyzmi przenikaniem estek podiga.
Moze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

Warstwa odsiczajgca - warstwa stosowana w celu uniettimienia przenikania cgstek drob-
nych gruntu do warstwy nawierzchnrdeej powye.

1.4.18 Niweleta » wysokaciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego prze-

kroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadkapteszych i przepust.

1.4.20 Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpdmio utrzymana do prze-

prowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.21. Odpowiednia (bliska) zgoditc zgodnd¢ wykonywanych Robo6t z dopuszczonymi tole-
rancjami, a jéli przedziat tolerancji nie zostat oléleny - z przecgitnymi tolerancjami, przyj-
mowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budaydh.

1.4.22. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczgjymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Eagowy mae rowniez obejmowa teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy atdzen chronacych ludzi isrodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.23.Pobocze -cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywask pojaz-
dow, umieszczenia wdzen bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzsstu

ca jednocz@nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.24.Podtaze - grunt rodzimy lub nasypowy, 2ecy pod nawierzchaido gkbokadsci przema-

rzania.

1.4.25. Podiaze ulepszone -gorna warstwa podia, lezca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu umbwienia przegcia ruchu budowlanego i wdawego wykonania na-

wierzchni.
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1.4.26.Polecenie Irzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyniera, w

formie pisemnej, dotyaze sposobu realizacji Robot lub innych sprawazamych z prowadze-
niem budowy.
1.4.27.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczragldra autorem Dokumentacji Pro-

jektowej.

1.4.28. Przedsewziecie budowlane -kompleksowa realizacja nowego pmtenia drogowego
lub catkowita modernizacja (zmiana parametréw geoyoenych trasy w planie i przekroju po-

dtuznym) istnieacego podczenia.

1.4.29.Przepust -obiekty wybudowane w formie zamktej obudowy konstrukcyjnej, stace
do przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypamplkisu drogowego lub dla ruchu koto-

wego, pieszego.

1.4.30.Przeszkoda naturalna -elementrodowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w re-

alizacji zadania budowlanego, na przyktad doliregro, rzeka itp.

1.4.31.Przeszkoda sztuczna dzieto ludzkie, stanowce utrudnienie w realizacji zadania bu-
dowlanego, na przykfad droga, kolej, ruegritp.

1.4.32. Przetargowa Dokumentacja Projektowa- cz$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra
wskazuje lokalizagj, charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem Rob6t.1.4.33.
Przyczotek -skrajna podpora obiektu mostowego. Adskiada sic z petnejsciany, stupéw lub

innych form konstrukcyjnych np. skrzykomor.

1.4.34.Rekultywacja - Roboty majce na celu upordkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji realdudowlanego.
1.4.35.Rozpigtosé teoretyczna - odlegté¢ migdzy punktami podparcia (fyskami), przsta

mostowego.

1.4.36.Szeroka¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegéé miedzy zewrtrznymi kra-
wedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii proptdiej do osi podtnej, obejmuje catkowi-

ta szerok&¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.37. Szerokaé¢ uzytkowa obiektu - szeroké¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla po-
szczegolnych rodzajéw ruchu oraz szekgkohodnikbw mierzona wwietle pokczy mosto-

wych z wyhczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch kotowy od ruchu piesze-

go.
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1.4.38.Przedmiar Robét -wykaz Robét z podaniem ich #ia (przedmiar) w kolejngci techno-

logicznej icli wykonania.

1.4.39.Wiadukt - obiekt zbudowany nad lipikolejowa lub inm drogy dla bezkolizyjnego za-
pewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.40.Zadanie budowlane- cz$¢ przedsiwzigcia budowlanego, stanoyga odebng catas¢
konstrukcyjr lub technologiczgy zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych
funkcji techniczno-aytkowych. Zadanie ma polega na wykonywaniu Roboét zwzanych z

budows, budow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej elementu.
Ogolne wymagania dotygee Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jekach wykonania oraz za ich zgodidaz Doku-

mentacy Projektova, ST i poleceniami layniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w Kontrakcie przeka Wykonawcy Teren Budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymdiranistracyjnymi, lokalizagj i wspot-
rzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow. Dziennild®wvy oraz dwa egzemplarze Doku-

mentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziatdaza ochrorn przekazanych mu punktéw pomiaro-
wych do chwili odbioru ostatecznego Robot. Uszkedzub zniszczone znaki geodezyjne Wy-

konawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowaztdzie zawiera nizej wymienione rysunki, obliczenia dokumenty:

Dokumentacja Projektowa aazona w Dokumentach Przetargowych:

Rysunki, przedmiary, opisy techniczne

Dokumentacja Projektowa ktéra zostanie przekazaypleolawcy po przyznaniu Kontraktu;
Wykonawca otrzyma od #yniera po przyznaniu kontraktu 2 egzemplarze ptéjgkwykonaw-

czych na Roboty obje Kontraktem. Petna Dokumentacja Projektowa znajdi do wghdu w
okresie przygotowywania ofert w siedzibie INWESTORAktada s} z nas¢pujacych projek-
tow:

Projekt budowlano - wykonawczy drogi.

Projekt budowlano - wykonawczy sieci kanalizagsdczowej.

Niniejsza specyfikacja techniczna.
Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykoaa

* & & o
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Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodojefit organizacji ruchu na czas budowy
oraz opracuje geodezynlokumentag powykonawcz obiektu.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot oka sk konieczne uzupetnienie Dokumentacji Projekto-
wej przekazanej przez Zamawieg¢go, Wykonawca spadzi brakuace rysunki i ST na wkasny
koszt w 4 egzemplarzach i przezi§ge Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodné& Robot z DokumentagjProjektovs i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Technicznaz ododatkowe dokument przekazane
przez Ireyniera Wykonawcy stanowiczes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w &ho
by jednym z nich@gobowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dwientaciji.

W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw ohowe kolejndc¢ ich
waznosci wymieniona w Warunkach Kontraktu:

Wykonawca nie mze wykorzystywa bleddéw lub opuszczew Dokumentach
Kontraktowych, a po ich wykryciu winien natychmigsdtwiadomé Inzyniera, ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbienosci opis wymiardw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiatislzgodne z DokumentacpProjektowy i
ST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STedn uwazane za warti docelowe, od

ktérych dopuszczalney®dchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materia-
low i elementéw budowli muazby¢ jednorodne i wykazywabliska zgodndé¢ z okrelonymi

wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gyzekracza dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty niedh w peini zgodne z DokumentacProjektova
lub ST, i wptynie to na niezadowadaj jakos¢ elementu budowli, to takie materiatgda nie-
zwtocznie zagpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresienieveealizacji

Kontraktu & do zakdczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujecdzie utrzymywa tymczasowe ugglzenia zabezpieczaje
w tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcawzelkie inne

srodki niezlgdne do ochrony Robét, wygody spotecério innych.

Fakt przysipienia do Robot Wykonawca obwe publicznie przed ich rozpogziem w sposob

uzgodniony z laynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachscidezh okrélonych przez
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Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych e bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice

informacyjne lada utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez caty okres realizacji
Robat.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegebody zaptacie i przyjmuje Size jest wh-

czony w Cen Kontraktows.

1.5.5. Ochrondrodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowa w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy do-

tyczace ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania Robot Wykonawcathzie:

utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,

podejmowé& wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsio przepiséw i norm
dotyczcych ochronyrodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy orad4ie unik@ uszko-
dzer lub uchzliwosci dla oséb lub witasrioi spotecznej i innych, wynikagych ze skzenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w rastwie jego sposobu dziatania. Stasugk do
tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgd na:

Lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, wykop@nog dojazdowych

Srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pyithrh substancjami

toksycznymi,

i) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazanij.nmozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwparowa

Wykonawca kdzie przestrzedgaprzepisow ochrony przeciwparowej.

Wykonawca hdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowied-
nie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w peageeniach biurowych, mieszkalnych i ma-
gazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne éda sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przegisaabezpie-
czone przed dogbem 0sbb trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykeoy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
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Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigk-

szym od dopuszczalnego, olmego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do Rob6t bda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniof jednostl, jednoznacznie okéjace brak szkodliwego oddziatywania tych

materiatdw narodowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, azpkaiczeniu Robot ich.
szkodliwas¢ zanika (np. materiaty pylaste) mplgy¢ uzyte pod warunkiem

przestrzegania wymagiatechnologicznych wbudowania. z& wymagaj tego odpowiednie
przepisy Zamawiagy powinien otrzymé zgod: na wycie tych materialtdw od wéaiwych or-

ganow administracji pesstwowe;j.

Jezeli Wykonawca iyt materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodnieSpecyfikacjami, a ichaycie spowodowa-

to jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawnaj

1.5.8. Ochrona wtasidoi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrpoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne,
takie jak rurocigi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaloych wigcicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemawiapcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wdawe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem

tych instalacji i urgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowazany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwezasow dla wszel-
kiego rodzaju Robdét, ktore magpy¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urazdzea pod-
ziemnych na Terenie Budowy i powiad@ninzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpgta
Robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tychalasji Wykonawca bezzwlocznie powia-
domi Inzyniera i zainteresowane wiadze orazltie z nimi wspoipracowat dostarczajwszel-
kiej] pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. \Wykwca hdzie odpowiadaza wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia agtala powierzchni ziemi i uggdzer pod-

ziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyclpronez Zamawiajcego.

1.5.9. Ograniczenie ohgien osi pojazdow
Pojazdy lub tadunki powodage nadmierne obgienie osiowe nie dola dopuszczone nawiezo

ukonczony fragment budowy i Wykonawcadzie odpowiedzialny za naprawszelkich Robot
w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniaignlara.
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1.5.10. Bezpiec#sstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robot Wykonawcedbie przestrzegaprzepisow dotycxych bezpiecze

stwa i higieny pracy.W szczegoku Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wy-
konywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkogiftwdla zdrowia oraz nie spetriaych

odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczge, socjalne oraz
sprzt i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz

dla zapewnienia bezpieamdwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie

podlegaja odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za ochreiRoboét i za wszelkie materiaty i wdzenia ay-
wane do Robdét od Daty Rozpecia do daty wydania Potwierdzenia Zakmenia przez lry-

niera.

Wykonawca hdzie utrzymywé@ Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanieirpm
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowgdjlelementy bylty w zadowalagym

stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostadgcr

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneg to na polecenie hgniera powi-
nien rozpoczé Roboty utrzymaniowe nie paiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polece-

nia.

1.5.12. Stosowaniegdo prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie przepisy wydane przez witadze centralmeej-
scowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktégensjakikolwiek sposob zvazane z Robotami igs
dzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie ycw, przepisow i wytycznych podczas pro-
wadzenia Robot.

Wykonawca kdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypet-
nienie wszelkich wymagaprawnych odnénie wykorzystania opatentowanych anlzea lub
metod i w sposob agty bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiaj
kopie zezwolé i inne odnéne dokumenty.

1.5.13. ROwnowanos¢ norm i przepisow prawnych
Gdziekolwiek w Kontrakcie powotywane &onkretne normy lub zbiory przepisow, ktore spet-
nia¢c majp materiaty, wytwornie i inne zapasydace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wy-
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konania i zbadania, stosoévsi¢ beda obowizujace przepisy najnowszego wydania lub wydania
poprawione odnémie norm i zbiorow przepiséw, chyli@ w Kontrakcie stwierdzasivyraznie

co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepiséajancharakter ogélnokrajowy, lub odnasz
sie¢ do konkretnego regionu, zostaprzyjete inne obowjzujace normy, ktore zapewnigjvyko-
nanie na zasadniczo rownym lubgkszym poziomie ri wymagany przez wczpiej wyszcze-
golnione normy i zbiory przepiséw pod warunkiem igirzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia
na pkmie przez layniera. Ranice pomé¢dzy wyszczegolnionymi normami a ich proponowa-
nymi zamiennikami muszby¢ doktadnie odnotowane naspiie przez Wykonawgi przedia@o-

ne Irzynierowi co najmniej ha 28 dni przed glaiczekiwanego przez Wykonagvzatwierdzenia
ich przez liyniera. W przypadku gdy #ynier stwierdzi,ze zaproponowane zamienniki nie za-
pewniaj wykonania na zasadniczo rownym poziomie, Wykonarastosuje gido norm wy-
szczegOlnionych we wcgiej wspomnianych dokumentach.

2. MATERIALY

Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robdét Wykonawca przedstawi sbéaeg informacje dotyee propono-
wanegozrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyolateriatdw i odpowiednie

swiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia prirzeyniera.

Zatwierdzenie partii (c&ci) materiatdw z danegarodia nie oznacza automatycznie,wszelkie

materiaty z danegérodia uzyskaj zatwierdzenie,

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bade celu udokumentowaniae materiaty
uzyskane z dopuszczonegadia w sposbb ggty spetniaj wymagania Specyfikacji Technicz-
nych w czasie pogbu Robot.

Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuiadd wiagcicieli i odngnych wiadz na pozyskanie

materiatéw z jakichkolwielkzrodet miejscowych wiczapc w to zrédta wskazane przez Zama-
wiajacego i jest zobowzany dostarczylnzynierowi wymagane dokumenty przed rozpggem

eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi dokumentazpwierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych
oraz proponowanprzez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych mate-

riatdw z jakiegokolwiekzrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne

koszty zwizane z dostarczeniem materiatdw do Robot.
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Humus i nadkiad czasowo zth z terenu ukopow i miejsc pozyskania piaskwiru beda for-

mowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekugicji terenu po ukiczeniu Robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykoptav Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcieds wykorzystane do Rob6t lub odwiezione na odktadosdp

wiednio do wymagéa Kontraktu lub wskazalnzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca nieghzie prowadz zad-
nych wykopow w olgbie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéheigne w Kon-

trakcie.

Eksploatacjazrédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgzauja-
cymi na danym obszarze.

Inspekcja wytworni materiatdw

Wytwornie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiamabk materiatdbw mog by¢
pobierane w celu sprawdzenia icli wgavosci. Wynik tych kontroli ledzie podstaw akceptacji
okreslonej partii materiatow pod wzgliem jakgci.

W przypadku, gdy laynier kedzie przeprowadzat inspekojvytwoérni beda zachowane nagtu-

jace warunki:

Inzynier bedzie miat zapewnianwspétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw

w czasie przeprowadzania inspekciji,

Inzynier kedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychg@zi wytwérni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizéojitraktu.

Materialy nie odpowiadajce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawe wywiezione z Terenu
Budowy, adz ztozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonaw-
cy na uycie tych materiatdw do innych robotzrte dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych

materialdw zostanie przewastmowany przez layniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wyko-

nawca wykonuje na wtasne ryzyko, Wczsk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow
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Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane na#fedo czasu gdydola one potrzebne

do Roba6t, byly zabezpieczone przed zanieczyszozersachowaty swajjakos¢ i whasciwosé

do Robat i byty dogpne do kontroli przez fiyniera.

Miejsca czasowego skiadowaniadh zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Iiaynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zommamanych przez

Wykonawe.

Jeili Dokumentacja Projektowa lub ST przewigupazliwo$¢ wariantowego zastosowania ro-
dzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawowiadomi Irzyniera o swoim zamia-
rze co najmniej 3 tygodnie przedyeciem materiatu, albo w okresie dkrym, jéli bedzie to
wymagane dla badgrowadzonych przez igniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu

nie maze by p&zniej zmieniany bez zgody igniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje nieko-
rzystnego wptywu na jaké wykonywanych Robot. Spekz uzywany do Robdt powinien I8y
zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadagod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Rolzéakceptowanym przezzyniera; w przy-
padku braku ustatew takich dokumentach spizpowinien by uzgodniony i zaakceptowany
przez Irxyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantow@ przeprowadzenie Rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazanidalyniera w terminie przewidzia-
nym Kontraktem.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania Robdt ma bytrzymywany
w dobrym stanie i gotowgi do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrofrpdowiska i prze-

pisami dotycacymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi kopie dokumentéw potwierdaalych dopuszczenie spitn
do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewlupozliwo$¢ wariantowego gycia sprztu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadontyimera o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany spr&, po akceptacji liyniera, nie mo-
ze byt p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantdge zachowania warunkow

Kontraktu, zostagprzez Irzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot
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4. TRANSPORT

Wykonawca stosowasi¢ bedzie do ustawowych ograniaz®bcihzenia na 6 przy transporcie

materiatdw (spr&u) na i z terenu Robdét. Uzyska on wszelkie nielnie zezwolenia od wiadz co
do przewozu nietypowych tadunkow i w sposolgty bedzie o kadym takim przewozie po-

wiadamiat Irzyniera.

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktére nie wpty-

na niekorzystnie na jakdé wykonywanych Robot i wkiwosci przewaonych materiatow.
Liczba srodkéw transportu dnizie zapewni@ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami dé&re
nymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniagityhiera, w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadaie warunkom dopuszczalnych ofgein na osie mogbyé uzy-
te przez Wykonawgpod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnegyikowanych odcin-
kow drog publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwa na biegaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgow

wane jego pojazdami na drogach publicznych oraaadizgich do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Ragatdnie z Kontraktem, oraz za jako
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robét,chazigodné¢ z Dokumentagj Projekto-

wa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Rob@zgoleceniami liyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza-doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgso
sci wszystkich elementéw Robo6t zgodnie z wymiaramzednymi okrélonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi naspiie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek du spowodowanego przez Wykonamww wytyczeniu i wyzna-
czaniu Robot zostan jesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonawna

wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wystkarzez Irzyniera nie zwalnia Wyko-
nawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadn&. Decyzje Iyniera dotyczce akceptacji lub od-
rzucenia materiatéw i elementéw Rob@dd oparte na wymaganiach sformutowanych w Kon-
trakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a zakw normach i wytycznych. Przy podejmowa-
niu decyzji Ireynier uwzgédni wyniki bada materiatéw i Robot, rozrzuty normalnie wystija-

ce przy produkcji i przy badaniach materiatdws$wiadczenia z przeszoi, wyniki bada na-

ukowych oraz inne czynniki wptywagge na rozwzarm kwestk.

Stronal5z 220




ROZBUDOWA SKRZZOWANIA ULIC: KRAKOWSKIE PRZEDMSEIE, S.ZEROMSKIEGO, PRZEDBORSKIESIL4SKIEJ
W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM

Polecenia Iayniera keda wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po

ich otrzymaniu przez Wykonawcpod grdba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytu-

lu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Program zapewnienia jakdi (PZ.J)

Do obowhzkow Wykonawcy natey opracowanie i przedstawienie do aprobatyyimera pro-
gramu zapewnienia jakoi, w ktorym, przedstawi on zamierzony sposéb wykeania Robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarageljwykonanie Robét zgodnie z Do-
kumentacj Projektows, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymeprrzyniera.
Program zapewnienia jako bedzie zawieré:

— Czg$¢ 090l opisupca:

— organizacg wykonania Robo6t, w tym terminy i sposéb prowadadrobat,

— organizaci ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robat,

— bhp,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

— wykaz 0sOb odpowiedzialnych za jdka terminowa¢ wykonania poszczegoélnych elemen-
tow Robot,

system (sposob i procedliproponowanej kontroli i sterowania jalkoi wykonywanych Robot,
wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasthego lub labo-
ratorium, ktdremu Wykonawca zamierza zéggiowadzenie baad,

sposOb oraz formmgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw me-
chanizmow stergrych a take wychganych wnioskow i zastosowanych korekt w processié -
nologicznym, proponowany sposob i farprzekazywania tych informaciji hynierowi;

cze$¢ szczegobtow opisupca dla kazdego asortymentu Robat:
wykaz maszyn i urgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgmzoraz wypo-

sazeniem w mechanizmy do sterowania igglzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilg¢ srodkow transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

sposOb zabezpieczenia i ochrony fadunkow przedhutta wiasciwosci w czasie transportu.
sposOb i proceddgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie uggdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwwaytania mieszanek

I wykonywania poszczegolnych elementéw Robdt,

sposob pogpowania z materialami i Robotami nie odpowiadgni wymaganiom.

Zasady kontroli jakgci Robot

Celem kontroli Robot drizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignac¢
zatazomg jakas¢ Robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za pgtkontrok Roboét i jakdci materiatdbw. Wykonawca

zapewni odpowiedni system kontroli, askapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i

wszystkie urzdzenia niezkdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze za&adac od Wykonawcy przeprowadzenia

bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca hdzie przeprowadZapomiary i badania materiatdw oraz Robot zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynibeku-
mentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ 53 okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tamedkne. Irzynier, ustali jaki zakres kon-
troli jest konieczny, aby zapewnivykonanie Robot zgodnie z Kontraktem. Wykonawcstaio
czy Inzynierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy posiadaj
wazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm okre-
Slajacych procedury bada

Inzynier kedzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspek-

Cji.

Inzynier kedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnig-
ciach dotyczcych uradzer laboratoryjnych, spkgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy persone-
lu lub metod badawczych. zidi niedocagniecia te lzda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie

na wyniki bada. Inzynier natychmiast wstrzymazycie do Robot badanych materiatow i dopu-
sci je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjnigccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosian
usunite i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lbaeiateriatow ponosi Wyko-

nawca.

Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecae sstosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadziee wszystkie jednostkowe elementy produkcji méy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do bafla

Inzynier kedzie mi€ zapewnion maozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek,
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Na zlecenie Iayniera Wykonawca dalzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw,

ktére budz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgnzez Wyko-
naweg; usungte lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wyko-
nawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; wepmnym przypadku koszty te pokrywa

Zamawiajcy.

» Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez In-
zyniera. Probki dostarczone przez Wykonawlo bada wykonywanych przez lyniera leda

odpowiednio opisane i oznakowane, w Sposob zaakeepty przez layniera.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytta przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dyp
ku, gdy normy nie obejmaljjakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wy-
tyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowarez Irzyniera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi fiyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykoogmomiaru lub badania. Wykonawca przed-
stawi na pimie ich wyniki do akceptacji kyniera.

Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywalnzynierowi kopie raportow z wynikami bailgak najszybciej,

nie p&niej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalob

Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane bkynierowi na formularzach wedtug dostarczonego

przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprayowh.

Badania prowadzone przez Kierownika Projektu.

Dla celow-kontroli jakéci i zatwierdzenia. liaynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatdbwznddta ich wytwarzania, i zapewniona mgdaie

wszelka potrzebna do lego pomoc ze strony Wykonawecgducenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrololbbt prowadzonego przez Wykonawc
bedzie ocenid zgodnd¢ materiatdbw i Rob6ét z wymaganiami ST na podstawyamiwow bada

dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobiera prébki materiatéw i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to lry-
nier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub

dodatkowych badg albo oprze si wytacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgétno
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materiatéw i Rob6t z DokumentadProjektows i ST. W takim przypadku catkowite koszty po-

wtornych lub dodatkowych bafla pobierania probek poniesione zostgmrzez Wykonawe
Certyfikaty i deklaracje.

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktore posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiedmdwa, wykazujcy ze zapewniono zgodié z kryteriami tech-
nicznymi  okrélonymi na podstawie Polskich Norm. aprobat techmjch oraz wiéciwych
przepisdw i dokumentow technicznych,

deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngri z:
* Polsky Norny lub
 aprobad techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowidPalskiej Normy, je-

zeli nie @ objete certyfikacy okreslona w pkt I. i ktére spetniajwymogi Specyfikacji Technicz-
nej.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumerdgywsymagane przez ST, kda partia do-
starczona do Robotbzie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszosiada w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami batlavykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bad®da
dostarczone przez Wykonagvinzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnigych wymaga beda odrzucone.

Dokumenty budowy
() Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnymovaiazujacym Zamawiaicego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowykadica okresu gwaran-
cyjnego. Odpowiedzialrio za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z olawjacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy dula dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu Robdt,
stanu bezpiecistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowyelzie opatrzony datiego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy ddla
czytelne, dokonane trwatechniky, w poradku chronologicznym, bezpednio jeden pod dru-
gim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyeb¢da oznaczone kolejnym nume-
rem zacznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i kyniera.

Do Dziennika Budowy naky wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— dat przekazania przez Zamawieggo Dokumentacji Projektowej,

— uzgodnienie przez #yniera programu zapewnienia jakoi harmonogramow Robot,

— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegoélnych elementéw Robot,
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— przebieg Robot, trudsoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyrzerw w
Robolach,

— uwagi i polecenia liyniera,

— daty zaradzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow Robét zand@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i osta-
tecznych odbioréw Robdét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania Rob6t podlagggh ograni-
czeniom lub wymaganiom szczegoélnym w gzkiu z warunkami klimatycznymi,

— zgodnda¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z icli episw Dokumentacji Projek-
towej,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przea trakcie
wykonywania Robat,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

— dane dotycxce jakgci materiatdw, pobierania probek oraz wynikzgprowadzonych
bada z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegoélnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu Robat.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowgdprzediazone

Inzynierowi do ustosunkowaniagsi
Decyzje Irzyniera wpisane do Dziennika Budowy, Wykonawca psdjei z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obligujezyniera do ustosunkowaniagsiProjektant
nie jest jednak stranKontraktu i nie ma uprawnbedo wydawania poleéeWykonawcy Robét.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiarow stanowi dokument pozwadgjna rozliczenie faktycznego pest kazdego z
elementow Robd6t. Obmiary wykonanych Robo6t przepdmasast w sposob eigly w jednost-
kach przygtych w Przedmiarze Robét i wpisuje do Rejestru Givaw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodn&ci materiatdw, orzeczenia
0 jakasci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynilkidah Wykonawcy leda gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia fgkoDokumenty te stanowizakczniki do

odbioru Robét. Winny byudostpnione na kadezyczenie Irzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsioprocz wymienionych w pkt (1)-(3) naptjace dokumen-
ty:
pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

protokoty przekazania Terenu Budowy,
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umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
protokoty odbioru Robét,

protokoty z narad i ustate

korespondeng¢jna budowie.

(5) PRZECHOWYWANIE DOKUMENTOW BUDOWY

Dokumenty budowy drla przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomieedabez-
pieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugoj@eatychmiastowe odtworzenie
w formie przewidziane) prawem.

Wszelkie dokumenty budowytla zawsze dogpne dla lizyniera i przedstawiane do wglu na
zyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoélne zasady obmiaru Rob6t

Obmiar Robo6t bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokntacy
Projektovg i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robo6t
Obmiaru Robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym poangeniu Irzyniera o zakresie ob-

mierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmnieBndni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lzda wpisane do Rejestru Obmiarow.
Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych w Przedmiarze Robot lub

gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie iInnlaWykonawcy od obowku ukacze-
nia wszystkich Robét. Bine dane zostarpoprawione wg instrukcji ltyniera na pimie.

Obmiar gotowych Robotdolzie przeprowadzony z ¢ztaécia wymagam do celu miesicznej
ptatnaici na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkvaym w Kontrakcie lub oczekiwanym

przez Wykonawgi Inzyniera.

Zasady okrélania ilosci Rob6t i materiatow

Dilugaosci i odlegtaici pomidzy wyszczegoblnionymi punktami skrajnym¢da obmierzone po-
ziomo wzdtz linii osiowe)j.
Jeli Specyfikacje Techniczne wdaiwe dla danych Robét nie wymagdggo inaczej, okjosci

beda wyliczone w ni jako diugéé pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo,cda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.
Urzgdzenia i sprgt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robgtialzaakcepto-

wane przez liyniera. Uradzenia i sprgt pomiarowy zostapdostarczone przez Wykonagvc
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Jezeli urzadzenia te lub spez wymagaj bada atestujcych to Wykonawca duizie posiada

wazne swiadectwa legalizacji,

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dala przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w

catlym okresie trwania Robot.

Wagi i zasady wienia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gnizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. @izie utrzymywd to wyposaenie zapewniag w sposob aiglty
zachowanie doktadsoi wg norm zatwierdzonych przezzimiera.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kzda przeprowadzone przedgeziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw Robdét, a
takze w przypadku wygpowania dtaszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania. Obmiar Robot podle-

gajacych zakryciu przeprowadzarzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblizzézda wykonane w sposéb zrozumia-

ly i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkica-
mi umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. Werdiraku miejsca szkice mgdpy¢ dofa-
czone w formie oddzielnego aaknika do Rejestru Obmiaréw, ktérego wzoér zostarrgod-

niony z lreynierem.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznoéci od ustalé odpowiednich ST, Roboty podlegajastpujacym etapom
odbioru:

odbiorowi Robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

odbiorowi czsciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.
Odbidr Robét zanikajcych i ulegagcych zakryciu

Odbidér Robaot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wy-
konywanych Robat, ktére w dalszym procesie reajizdegm zakryciu.

Odbiér Robot zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdawviajacym

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagélinego pogpu Robot.
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Odbioru Robot dokonuje hynier.

Gotowas¢ danej czsci Robdt do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem daebaika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pézniej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennikad®wdi powiado-

mienia o tym fakcie liyniera.

Jaka¢ i ilos¢ Robot ulegajcych zakryciu ocenia ftynier na podstawie dokumentow zawigraj
cych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pagiav kon-
frontacji z DokumentagjProjektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbidr czsciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci Roboét. Odbioru agcio-
wego Robot dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. @diRobdt doko-
nuje Inzynier.

Odbidr ostateczny Robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetzggo wykonania Robét w odniesieniu do

ich ilosci, jakasci | wartasci.

Catkowite zakaczenie Robot oraz gotowddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadsnem na pimie o tym

fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny Robdét nagt w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowytibzac

od dnia potwierdzenia przezziyniera zakéaczenia Robot i przgria dokumentéw, o ktorych
mowa w pkcie 8.3. I.Odbioru ostatecznego Robdét dakkomisja wyznaczona przez Zamawia-
jacego w obecrimi Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbietgia Roboty dokona ich oceny ja-
kosciowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow bafla pomiaréw, ocenie wizu-

alnej oraz zgodri@i wykonania Rob6t z Dokumentadprojektova i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapomna sealizacj ustalé przyjetych w trak-
cie odbiorow Robot zanikaych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Ro-

bot uzupetniajcych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Roboét pekoavych lub Robot uzupetniggych
w warstwie scieralnej lub Robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czydooi

ustala nowy termin odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komise jakég¢é wykonywanych Robot w poszczegdlinych

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej mektacy Projektows i ST z uwzgtd-
nieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu plezé-
stwo ruchu, komisja dokona patea, oceniagc pomniejszoa wartas¢ wykonywanych Robét w
stosunku do wymagaprzyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3. I. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogiaégo Robot jest protokdét odbioru
ostatecznego Robo6t spadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamasdgago.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zoheany przygotowanastpujace dokumenty:

-Dokumentagj Projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

-Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraldwi uzupetniajce lub zamienne).

-Recepty i ustalenia technologiczne.

-Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).

-Wyniki pomiarow kontrolnych oraz bafla oznacze laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.
-Deklaracje zgodrii lub certyfikaty zgodngci wbudowanych materiatdw zgodnie z ST i ew.
PZJ.

-Opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow badiapomiaréw zad-
czonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodrid 2 PZJ.

-Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towazaggch (np. na przefenie linii telefo-
nicznej, energetycznej, gazowejwoetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazantych ro-
bot wigcicielom uradzen.

-Geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz Robot i sieci uzbrojenia terenu.

10.Kopk mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnejntaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji. Roboty pod wedém przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeuaiai z Wykonawg wyznaczy po-
nowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjRoboty poprawkowe lub uzupetniag keda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiieggo.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Roboét uzupgiecych wyznaczy komisja.

Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyclhd®a@wiazanych z usukciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyctalw okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnie-

niem zasad opisanych w punkcie
Odbidr ostateczny Robot.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ustalenia Ogolne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaxaa jednost& obmia-
rowa ustalon dla danej pozycji Przedmiaru Robot.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodptave ptatngci jest wartdé¢ (kwota)
podana przez Wykonawaev danej pozycji Przedmiaru Robot.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Pzedowe] lzdzie uwzgédniac wszystkie
czynnaci, wymagania i badania skiadeg¢ st na jej wykonanie, ok&one dla tej Roboty w
Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektgw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Rob@tdobejmowd:

¢ Robocizr bezpdrednia wraz z towarzyscymi kosztami

¢ Wartaé¢ zwzytych Materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynuaaewentualnych
ubytkdw i transportu na teren budowy.

¢ Wartci¢ pracy Sprztu wraz z towarzysgymi kosztami

¢ Koszty parednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

¢ Podatki obliczane zgodnie z obaaujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie ngle

wlicza¢ podatku VAT.
Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfikaagichnicznej DM 00.00.00

Koszt dostosowaniaido wymaga Warunkow Kontraktu i WymagaOgolnych zawartych w
Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00 obejmuje  ys&tkie warunki okrdone w w/w doku-
mentach, a nie wyszczegoélnione w kosztorysie.

Objazdy. Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdow / przejazdéw i organjizachu obejmuije:

Opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Orgzamji
Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczekigm Projektu Irzynierowi i wprowadza-
niem dalszych zmian i uzgodnigvynikajacych z posipu Robét.

Ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietzteva
ruchu.

Optaty/dziezawy terenu

Przygotowanie terenu

Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodwiké

kraweznikow, barier, oznakowai drenau.

Tymczasowa przebudowa gdzex obcych.

Koszt Utrzymania objazdow/przejazddéw i organizaeghu obejmuje:

Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugcie tymczasowych oznakowaionowych, po-
ziomych, barier swiatet

Utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdow i organizagjchu obejmuije:

Usunkcie wbudowanych materiatdw i oznakowania

Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlamey Nr 89 z 25.08.1994r, p6z. 414).
Rozporadzenie MGPIB z 19.12.1994pZ.u Nr 10)

Rozporadzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, p6z. 13thia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjaetograficzne (Dz. U. Nr 30, p6z. 163 z
pézniejszymi zmianami).

Warunki Kontraktu.

Dane Kontraktowe
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DM 00.00.01 ZAPLECZE WYKONAWCY
1. WSTEP

Zaplecze Wykonawcy skfadagsz niezlednych instalacji, urdzen, biur, placow sktadowych
oraz drog dojazdowych i wewtnznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robd

2. PODSTAWA PLATNOSCI

Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowarseystkich niezédnych uradzen,
instalacji, drég dojazdowych i wewtnznych, biur. placéw i zabezpiedzpotrzebnych Wyko-
nawcy przy realizacji Robot.

Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkiezkp eksploatacyjne zedane z uyt-
kowaniem powyszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje ustaie wszystkich urgdzen, instalacji, drég do-
jazdowych i wewntrznych, biur, placow zabezpiedzegoczyszczenie terenu i doprowadzenie do
stanu pierwotnego.

Koszt uradzenia Zaplecza Wykonawcy, najewliczy¢ w koszty ogolne wykonania robat.
Inwestor nie bdzie ptacit dodatkowo za w/w koszty.
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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.00 ODTWORZENIE TRASY W TERENIE

D.01.01.01 WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. Wstep

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrews/magania dotycce wyznaczenia trasv i
punktéw wysokéciowych w zwiazku z ROZBUDOWA SKRZYZOWANIA ULIC: KRAKOW.
PRZEDM., S. ZEROMSKIEGO, PRZEDBORSKIEJ ISLASKIEJ W PIOTRKOWIE
TRYBUNALSKIM.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktimperetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot ohdtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot przy wyznaczeniu trasy i
punktow wysokéciowych i obejmu:

roboty pomiarowe sytuacyjno-wysalaowe na terenie oblym opracowaniem projektowym.
1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania cssyt, punkty kierunkowe oraz patkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Okrélenia podane w niniejszej S ggodne z obowizujacymi normami oraz Dokumen-
tacp Projektova.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgodstoz Dokumenta-
cja Projektow, ST i poleceniami liyniera. Ogélne wymagania dotyee robo6t podano w ST
D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

Materialami stosowanymi przy odtworzeniu trasy izwgczeniu roboczych punktow wysoko-
sciowych wg zasad niniejszej S%:s

paliki drewniane @grednicy 15-20 cni i diugiei 1,5-1,7 m oraz érednicy 5-8 cm i
dtugasci 0.5 m,

stupki betonowe,

farba chlorokauczukowa (do zaznaczania punktovendnj).

3. Sprzet
Roboty zwiazane ze stabilizagj oznaczeniem gtéwnych elementéw trasy oraz ropatpunk-

téw wysokdaciowych keda wykonane ¢cznie. Roboty pomiarowe za#ane z wytyczeniem oraz
okresleniem wysokéciowym powyszych elementow trasy wykonywanedh specjalistycznym
sprztem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu raieédolity lub tachimetry, dalmierze,
tyczki, taty, tamy stalowe).

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtownpciwinien gwarantowauzyskanie
wymagane] doktadrigci pomiaru.

4. Transport
Materiaty (paliki drewniane oraz stupki betonowedgm by¢ przewaone dowolnymisrodkami

transportu.
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5. Wykonanie robét
Ogoblne warunki wykonania rob6t

Ogolne warunki dotycce wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00."Wynmagagolne”.

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi instrukcjami GUOIK.
Wykonawca zobowzany jest wytycz§ i zastabilizowéa w terenie punkty gtdwne osi trasy oraz
punkty wysokgéciowe (repery robocze).

Przyjcie tych punktéw powinno ldydokonane w obecioi Inzyniera. W oparciu o materiaty
dostarczone przez Zamawieggo Wykonawca powinien przeprowadzbliczenia i pomiary
geodezyjne niezfuine do szczegbtowego wytyczenia Robat.

Wyznaczenie punktéw na osi

Tyczenie osi drogowej nalg wykona w oparciu 0 DokumentagjProjektova przy wykorzystaniu sieci poligoni-
zacji paistwowej i innej osnowy geodezyjnej okienej w Dokumentacji Projektowej oraz w oparciunformacje
przekazane przez igpniera. Wyznaczone punkty na osi budowli nie powitny¢ przesunite wiccej niz 3 cm w
stosunku do projektowanych, agdne punktow na osi nalg wyznaczy z dokladnécia do | cm w stosunku do
rzednych okrélonych w Dokumentacji Projektowe;.

Wyznaczenie roboczych punktow wyssgowych.

Punkty wysokéciowe (repery) naley wyznaczé co okoto 250 m, a tealke obok kadego projek-
towanego obiektu, mostu, wiaduktu, przepustu.

Punkty wysokéciowe naley umieszczé poza granicami projektowanej budowli, &dre ich

okresli¢ z doktadnécia do 0,5 cm.
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuije:

wyznaczenie kraadzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (dlerie granicy robot
ziemnych),

wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zanasypow i wykopdw w przekrojach po-
przecznych (profilowanie przekrojéw poprzecznych).

Powyzsze roboty powinny dywykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektows oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego wykonania rob@wyznaczenia kragdzi nasy-
pow i wykopow naley stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najestosowa w
przypadku nasypéw o wysoém ponad | m oraz wykopow gbszych nt | m. Odlegtéé miedzy
palikami (wiechami) powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych poda-
nych w Dokumentacji Projektowej.

6. Kontrola jakosci robét
Ogolne Zasady kontroli jakszi rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogalk@ntro-

le jakasci prac pomiarowych zwrzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i pumkidg-
sokaciowych naley prowadzé wg ogolnych zasad okdlenych w instrukcjach i wytycznych
GUOIKL.

Sprawdzanie robot pomiarowych

Sprawdzanie rob6t pomiarowych nalegrzeprowadz wg nas¢pujacych zasad;
o$ drogi naley sprawdzé na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznactpoziomie

oraz co najmniej co 200 m na prostych,
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robocze punkty wysokciowe naley sprawdzé niwelatorem na catej diugo budowanego

odcinka,

wyznaczenie nasypow i wykopow nayesprawdzt tasma i szablonem z poziomicco najmniej
w 5 miejscach na kalym kilometrze oraz w miejscach buadgch watpliwosci.

7. Obmiar robét
Jednostl obmiaru wyznaczenia trasy i punktow wysétiowych w terenie jest kilometr wynie-

sionej i zastabilizowanej trasy.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M "Wymégagolne".
8. Odbidér robdét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00@OWymagania ogolne”. Odbior robot
zwiagzanych z wyznaczeniem trasy w terenie ¢@ge na podstawie szkicow i dziennikow po-
miarow geodezyjnych lub protokotu kontroli geodewyjj ktore Wykonawca przedkiadazin
nierowi.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotygze ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogolne"tPta
nosci za | km (kilometr) naley przyjmowa& na podstawie szkicéw i dziennikbw pomiaréw geo-
dezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjne;.

Zgodnie z DokumentagjProjektows Roboty zwizane z wyznaczeniem osi trasy i punktéw wy-
sokaciowych obejmuj:

-roboty pomiarowe na budowie przebudowywanej dpmgviatowej,

-roboty pomiarowe na skrzgwaniach (ulice boczne)

Cena wykonania robét obejmuje:

-wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktowsekaciowych,

-uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

-wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnyityczeniem dodatkowych przekrojow.
-wykonanie pomiaréw bigcych w miag postpu roboét, zgodnie z Dokumentadfrojektova,
-wykonanie mapy powykonawczej, na mapie zasadniczijczenie do zasobow geodezyjnych.

10. Przepisy zwigzane

Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograé (Dz-U.Nr, p6z 163 z poiejszymi
zmianami).

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Geodezyjna obstuga ityegsGUGIK-1979.

.Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdcGUGIK-1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna. GUGIK-1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekggciowe, GUGIK-1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GB{}1983.

Wytyczne techniczne G-3. I. Osnowy realizacyjne,Gi#}1983.
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D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. Wstep

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznepg/magania dotycice wykonania i odbioru
robét zwhzanych z usuitiem drzew w zwjzku z ROZBUDOWA SKRZYZOWANIA ULIC:
KRAKOW. PRZEDM., S. ZEROMSKIEGO, PRZEDBORSKIEJ |SLASKIEJ W
PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokdmezetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot ohitych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia robét zwzanych z wycink
drzew przydranych w szerokéci korony drogi i obejmuy:
a) wycinke drzew osrednicy 35 — 100 cm
b) wywiezienie dhayc na odlegté¢ do 15 km
c) mechaniczne karczowanie gnednicy 76 -100 cm
d) wywiezienie pni i korzeni poza teren budowy wejace wskazane przezzimiera Kontraktu
e) wycinke zwartych krzakéw

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Sh ggodne z obowirzujacymi odpowiednimi hormami oraz
Specyfikacy Technicza D-M.00.00.00."Wymagania ogolne”.

Ogolne wymagania dotygze robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakech wykonania oraz za zgodstoz Dokumenta-
cja Projektowa, ST i poleceniami layniera.
Przy wykonywaniu wycinki drzew natg bezwzgédnie przestrzegaprzepisow bhp odraie
wycinki drzew. Ogolne wymagania dotyce robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne”.

2. Materiaty
Nie wyskpuja.

3. Sprzet

3.1. Roboty zwjzane z wygjciem drzewa oraz pagiiem drewna na kloce, nale wykona
tancuchowy pita spalinowy lub inm do tego typu prac. Povigzy sprzt musi by sprawny tech-
nicznie.

3.2. Roboty ziemne zwtane z odkopaniem korzeni wgt@go drzewa oraz z zasypaniem dotu
po wychgnictym pniu, mana wykona recznie lub przy ayciu dowolnego spktu mechanicz-
nego, zaakceptowanego przezyimera.

3.3.Roboty zwijzane z przewrdceniem odte@go drzewa, odagniecciem go oraz wyrwaniem
odcigtej czsci pnia wraz z korzeniami, nana wykona dowolnym typem aignika sprawnego
technicznie | zaakceptowanego przezymera.

4. Transport

Pockte drewno przewmne mae by dowolnymi srodkami transportu. Poge kloce utay¢
nalezy rownomiernie na catej powierzchni tadunkowe] olsiébie i zabezpieczyprzed mali-
WOosCig przesuwania gipodczas transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki dotycce wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00."Wyarag ogolne”
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5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zamocowanie na pniu drzewa stalowej linyiggigacej, maliwie wysoko tak aby kon-
trolowany byt kierunek przewroceniazsidcktego drzewa.

5.2.2. Odcicie drzewa przeznaczonego do usamd, za pomog tancuchowej pity do drewna.
Odckcie pnia drzewa natg wykona nisko przy ziemi z zachowaniem szczegodlnej uwagi.
5.2.3. Odcigniecie przewrdconego drzewa na linie eggjacej, na miejsce gdzie zostandci-
te gatzie oraz odgite drzewo poegie bzdzie na kloce o wymiarach zapewa@jch dogodny
zatadunek i transport.

5.2.4. Zaladunek i transport pet@go drewna - poeie kloce zatadowane zostana srodki
transportu, ktorymi dysponuje Wykonawca. Drewnookzgstate materialy zostawlasndgcia
Inwestora z wyjtkiem drewna tartacznego.

5.2.5. Usunjcie pozostatej ggci pnia wraz z korzeniami polega na odkopartznym lub me-
chanicznym odekiu korzeni oraz wyaignieciu ciagnikiem na linie stalowej. Karczowaniu pod-
legap pnie, ktdérych grub& przekracza 8 cm oraz w przypadku, gdy projektowaagyp ma
wysoka¢ mniejsz niz 2 m. Pozostate w ziemi pnie, nayespitowa tak, aby wystawaty one co
najwyzej 10 cm nad powierzchpterenu. Karczowanie pni najlepiej wyk@naiosn.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M"Wymagania ogélne"

Prawidtowa¢ wykonania prac zwzanych z usugciem drzew i krzewow z terenu budowy pod-
lega wizualnej ocenie #yniera i powinna b§ potwierdzona wpisem do dziennika budowy.
Kontroli podlega rownig prawidtowa¢ skladowania pogtego drewna na sktadowisku. Drewno
powinno by sktadowane w miejscu wskazanym przezyimera w sposéb upcgdkowany.

7. Obmiar robét

Jednostik obmiaru wycinki drzew gsztuki i uwzgednia elementy skladowe robét obmierzane
wedtug innych jednostek.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00@OV@ymagania ogdlne”

8. Odbidr robot
Odbiory czsciowe i ostateczne wg ST D-M.00.00.00."Wymaganiélog'

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogolne” Plat
nos¢ za | sztuk wycictego drzewa nalsy przyjmowa& zgodnie z obmiarem, i ocgfakaosci wy-
konania robot.

Zgodnie z DokumentagjProjektow nalery wykona:

a) wycinke drzew osrednicy 35 — 100 cm

b) wywiezienie dtayc na odlegté¢ do 15 km

c) mechaniczne karczowanie gnednicy 76 -100 cm

d) wywiezienie pni i korzeni poza teren budowy wejace wskazane przezzimiera Kontraktu

e) wycinke zwartych krzakow

Cena wykonania robot obejmuije:

- mechaniczawycinke drzew,

- mechaniczne karczowanie pni,

- reczne karczowanie zwartych krzewow

- odckcie gatkzi od dhwycy,

- zaladunek i odwiezienie dhyc,

- zatadunek i odwiezienie karpiny i gat,

- zasypanie i zagpzczenie dotdw po karpinie.

- uporazdkowanie miejsca prowadzonych robat.
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10. Przepisy zwigzane
Nie wyskpuja.
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

1. Wstep

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznepg/magania dotycice wykonania i odbioru
rozbiérki elementéw drég i ulic w zazku z ROZBUDOWA SKRZYZOWANIA ULIC:
KRAKOW. PRZEDM., S. ZEROMSKIEGO, PRZEDBORSKIEJ |SLASKIEJ W
PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmperetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot ohitych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyggykonania rob6t rozbidrkowych w zgaku
z ROZBUDOWA SKRZYZOWANIA ULIC: KRAKOW. PRZEDM., S.ZEROMSKIEGO,
PRZEDBORSKIEJ BLASKIEJ W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM i obejmuj rozbidrki:
a) nawierzchni bitumicznych + frezowanie
b) podbudowy ttuczniowej gr. 20,0 cm
c) kraneznikdw kamiennych i betonowych, obezebetonowych
d) chodnikéw z kostki betonowej i ptyt betonowych
e) nawierzchni z kostki kamiennej 9/11 cm i 17/19, oraz brukowca
f) zatadunek i odtransportowanie gruzu rozbiorkoweg sktadowisko z utylizagj
g) zatadunek i odtransportowanie destruktu z freruana miejsce wskazane przezymera.

Uwaga: materiaty rozbiorkowe z pkt. a, b, c, d, estanowia wlasnasé Inwestora i odtrans-
portowane beda na miejsce wskazane przez Inwestora, przy zachowa przepisow odno-
snie ochronysrodowiska.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00."Wymagania ogélne"

Ogolne wymagania dotygee robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgodstoz Dokumen-
tacjp Projektova, ST i poleceniami liyniera. Ogoélne wymagania dotycze robot podano w ST
D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materiaty
Nie wyskpuja.

3. Sprzet

3.1. Roboty zw§zane z rozbidrk elementéw drég i ulicdadla wykonywane mechanicznie ¢az-
nie. Wykonawca powinien dysponogvaastpujacym sprztem:

- spycharka,

- zrywarka do nawierzchni

- frezarka

- fadowarka

- samochody ezarowe,

- pita do nawierzchni drogowych, mioty udarowe itp.

Do zrywania nawierzchni w zaleosci od jej rodzaju (warstwy bitumiczne i podbudoviyciz-
niowe) naley uzy¢ zrywakow kedacych na wyposgeniu spycharek i rowniarek.

4. Transport
Materiaty uzyskane z rozbiorki medpy¢ przewaone dowolnymirodkami transportu zaakcep-

towanymi przez layniera kontraktu danego asortymentu materiatu @kbivego.

Strona33z 220




ROZBUDOWA SKRZZOWANIA ULIC: KRAKOWSKIE PRZEDMSEIE, S.ZEROMSKIEGO, PRZEDBORSKIESIL4SKIEJ
W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robo6t podano w ST D-M.0Q00Q) "Wymagania ogolne”.

5.2. Zakres wykonywanych robo6t

5.2.1. Wyznaczenie elementéw drdg i ulic przeznageb do rozbiérki natey wykona na pod-
stawie Dokumentacji Projektowe,;.

5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie dmygn Odcinki wykonywanych robot
nalezy oznakowa zgodnie z "Instrukej oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym"
stanowica zal. nr | do rozporgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdhia
12.11.1992r.(poz. 485).

5.2.3. Rozbidrka warstwy bitumicznej i podbudowyurznia.

Powyzsze roboty naley wykona frezarky, oraz zrywark. Materiat uzyskany z rozbio6rki war-
stwy bitumicznej nie powinien lBymieszany w trakcie wykonywanych robot, transporsita-
dowania z innymi materiatami rozbiérkowymi.

6. Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M "Wymagania ogolne". Kolitpmdlega
sposOb wykonania robot rozbidrkowych, prawidi@dvdransportu i sktadowania materiatow
uzyskanych podczas rozbiorki.

7. Obmiar robét

Jednostkami obmiarwsdla poszczegélinych warstw nawierzchni% dia poeczy stalowych —
m, dla stupkoéw betonowych —szt.

Ogolne wymagania dotyaze obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 . "Wymaganiadlrog'.

8. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotygze ptatnéci podano w ST D-M"Wymagania ogoélne". Plaidaza
jednostk poszczegdlinych asortymentéw rob6t rozbiérkowychmiglozanych w jednostkach
wyszczegoélnionych w punkcie 7 niniejszej ST zgodniBokumentagj Projektows, obmiarem
robot i ocen jakaosci wykonania robot.

Zgodnie z DokumentagjProjektows nalery wykona:

-rozbidrke istniepcych elem. ulic jak w pkt. 1 a-e

Cena wykonania robot obejmuije:

- wyznaczenie miejsc, powierzchni, odcinkow rozbigrek

- oznakowanie robot,

- rozebranie poszczego6lnych asortymentow,

- zatadunek i odtransportowanie materiatow rozbiorkdwna sktadowisko

- zaladunek i odtransportowanie gruzu na wysypislktylizacjy

9. Przepisy zwigzane
Instrukcja oznakowania robét prowadzonych w pasigowym. Zadcznik nr | do rozporaze-
nia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z a&nil2.11.1992 r. (p6z. 485).
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH llI- IV KAT.

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczneps/magania dotycice wykonania i odbioru
robét przy wykonaniu wykopdéw w zwiku z ROZBUDOWA SKRZYZOWANIA ULIC:
KRAKOW. PRZEDM., S. ZEROMSKIEGO, PRZEDBORSKIEJ |SLASKIEJ W
PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimperetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1 .3. Zakres robo6t olfych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyggowadzenia rob6t przy wykonaniu wyko-
péw w gruntach kategorii lll - IV dla caloi robdt (trasa gtowna, skrzgwania) i obejmu:
a) mechaniczne gczne wykonanie wykopow z przerzutem poprzecznymtgrw nasyp,
b) mechaniczne wykonanie wykopow z transportemuyogin gruntu w nasyp, lub na odktad
c) dowiezienie lub wywiezienie gruntu z terenu bwgio
d) plantowanie skarp i poboczy

| .4. Okre&lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Sh ggodne z obowkzujacymi normami i Specyfikagj Tech-
niczra D-M "Wymagania ogolne".

[ .5. Ogdélne wymagania dotygee robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonania rob6t oraz za zgodidéaz Dokumentag)
Projektovy, ST i poleceniami liayniera. Ogoélne wymagania dotycze robot podano w ST D-M
"Wymagania ogolne".

2. Materiaty
Nie wystpuja.

3. Sprzet
3.1. Roboty ziemne zwzane z wykonaniem wykopdéw prowadzoreldrecznie i mechanicznie

i przy wyciu sprztu mechanicznego do rob6t ziemnych zaakceptowapenez Irzyniera i
podanego w ST D.02.03.01.

4. Transport
Transport gruntu z wykopow i dokopu odbyinagie bedzie samowytadowczynsrodkami trans-

portu (samochody, ggniki z przyczepami).

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.0000 "Wymagania ogolne".

5.2. Warunki ogdlne

Wykonywanie wykopow mze nasipi¢ po wykonaniu robdt przygotowawczych zgodnie ze
Specyfikacy Techniczim D.OIl.02.02 po wyrzeniu zgody przez kyniera.

Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowynezgalvykona zgodnie z "Instrukej
oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym®.

5.3. Wykonanie wykopow

Wykonywanie wykopow powinno pagiowa w kierunku podnoszeniagshiwelety, aby uma-
liwi ¢ odptyw wod z wykopu.

Wody opadowe naly odprowadzi poza teren robét. Grunt z wykopu po zbadaniu ptzdwo-
ratorium i akceptacji przez igniera, uyty zostanie do wykonania nasypow.
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5.3.1. Wymagania oddnie doktadnéci wykonania wykopow:

Odchylenie rzdnych koryta gruntowego odganych projektowanych nie powinno dwicksze
od | cm.

Wskanik zag:szczenia gruntu w wykopie powinien wynods=I1,00 okrélony wedtug BN-
77/8931-12.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M "Wymagania ogolne”. 6.firévdzenie
wykonania wykopow.

Po wykonaniu wykopow natg sprawdzt, czy pod wzgidem ksztattu, zagzczenia i wyko-
czenia odpowiada on wymaganiom wg punktu 5.3. oegzdoktadné¢ wykonania nie przekra-
cza tolerancji podanych w ST lub odpowiednich narima

7. Obmiar robét

Jednostl obmiaru jest mwykonanego wykopu na podstawie Dokumentaciji Ptojekj i po-
miaru w terenie.

Ogolne wymagania dotyaze obmiaru podano w ST D-M "Wymagania ogolne”.

8. Odbiér robdét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M "Wynméag@golne”. 8.1. Odbioru robot nale-
zy dokon& zgodnie z PN-S-02205.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M "Wymagania ogélne". Ptathaam’
wykonanego wykopu natg przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgjakosci robot w oparciu o
wyniki pomiaréw i bada laboratoryjnych.

Zgodnie z DokumentagjProjektova nalery wykona:

-rgczne wykopy z przerzutem poprzecznym gruntu w nasyp

-mechaniczne wykopy z wywozem gruntu poza tereroiwyd

-mechaniczne wykopy z transportem pamilym gruntu w nasyp na odlegtodo | km
-plantowanie skarp i poboczy w nasypie

Cena wykonania robot obejmuije:

-prace pomiarowe i pomocnicze,

-oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym.

-r¢czne wykonanie wykopow,

-mechaniczne wykonanie wykopow

- profilowanie i zagszczenie podia gruntowego

-transport gruntu w nasyp na odlegtalo | km,

- transport gruntu na odkiad na odlegtdo 15 km,

-plantowanie skarp wykopu.

-uporazidkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek wrun

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okienia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapikmmuernej.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu. :

PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Agania i badanla BN-64/8931 -01
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskia piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztaticenia nawierzchni podatnych
I poditaza przez obarzenie ptyt
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. Wstep

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznepg/magania dotycice wykonania i odbioru
robét przy wykonaniu nasypéw w zgku z ROZBUDOWA SKRZYZOWANIA ULIC:
KRAKOW. PRZEDM., S. ZEROMSKIEGO, PRZEDBORSKIEJ |SLASKIEJ W
PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM.

| .2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmperetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

| .3. Zakres robét olgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét przy wykonaniu nasypow
dla cataci robot (trasa gtdwna, skrzgwania, zjazdy, chodniki ) i obejmuj

- formowanie i zagszczenie nasypow warstwami,

- plantowanie skarp i poboczy nasypéw,

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Wysokeé&¢ nasypu - rénica rzdnej terenu i radnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykamaasypow, polone poza pasem prowa-
dzonych Robét drogowych.

1.4.3. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca zagszczenie gruntu, okflmna
wedtug wzoru:

Is=Pd/Pds

gdzie:

Pd - gstasé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu (Mgfh

Pds - maksymalnacgtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&md optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B8Y stiaca do oceny zagzczenia
gruntu w Robolach ziemnych, badania zgodnie z BI8FF1-12 (Mg/r).

| 4.4. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespo-
istych, okrélona wedtug wzoru:

U= deo/d 10 gdzie:

d 60 - Srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 60%tgr(mm),

d 10 - $rednica oczka sita, przez ktoére przechodzi 10%tgr(mm),

Pozostate okienia podane w niniejszej Sk ggodne z obowizujacymi odpowiednimi nor-
mami i Specyfikag Technicza D-M.00.00.UO "Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jd&konvykonania robét oraz za zgoddaz Dokumentagj
Projektows, ST i poleceniami liyniera. Ogolne wymagania dotygz robo6t podano w ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nasypovwdiug zasad niniejszej Sh:s

2.1. Wymagania ogolne dla materiatéw do budowy pésy

Do wykonania nasypOw naig stosowa wytacznie grunty ktére spetn@pwymagania zawarte w
BN-72/8932-01 i 3 zaakceptowane przezziniera.

Akceptacja powinna nagiowa na bieaco, w czasie trwania Robot ziemnych, na podstawie
przedktadanych przez Wykonawevynikow bada laboratoryjnych okrdonych w niniejszej
ST.

W przypadku stosowania materiatbw o ograniczoneygatnéci Wykonawca ma obowzek
uwzgkdnienia wszystkich zastrzen dotyczicych technologii i dopuszczonych miejsc wbudo-
wania tych materiatow, okéenych w BN-72/8932-01 (tablica ).
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Wartas¢ wskanika ranoziamistéci "U" gruntow wytych do budowy nasypéw nie powinna
by¢ mniejsza od 5.
2.2. Grunt z wykopu - do wykonania nasypow .
Przydatné¢ gruntéw z wykopow do wykonania nasypow ckiréabolatorium Wykonawcy.
Grunty z wykopu musguzyska akceptagj Inzyniera.
2.3. Grunt z dokopu kategorii 11l - spetrdiay wymagania PN-S-02205.
Przydatné¢ materialdw na nasyp naheokresli¢ po wykonaniu nagpujacych bada:
-uziarnienie odpowiadage wymaganiom normy PN-B-02480,
-wskaznik réznoziarnistgci > 5. wskanik piaskowy > 35
-wodoprzepuszczaldé K > 8 m/dole.
Kwalifikacja gruntu nasipi w oparciu o:
-PN-B-02480 "Grunty budowlane. Oktenia. Symbole. Podziat i opis gruntow",
-PN-B-04481 "Grunty budowlane. Badania probek grint
-BN-75/8931 -03 "Pobieranie prébek gruntow do cetfragowych i lotniskowych",
-B-N-76/8950-03 "Obliczanie wspotczynnika filtragjruntow niespoistych na podstawie uziar-
nienia i porowatéci".
-PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wyané i badania.”

2.4. Zrédta pozyskiwania materiatow
Wykonawca powinien zaproponowarodta dostaw materiatow i przedstgwvyniki bada ja-
kosci w ramach PZJ oraz uzyskaa w/w dostawy akceptacinzyniera.
Poszczegolne asortymenty materiatow na nasypy powpochodz z jednegazrodia, dla ka-
dego oddzielnego miejsca wbudowania.

3. Sprzet

Roboty ziemne zwzane z wykonaniem nasypow wykonywanglgo nastpujacym sprztem
mechanicznym:

3.1. Réwniarka samohiga;

wyrownanie skarp nasypow i korony robot ziemnycisle do profilu, wyréwnanie i zgarnianie
gruntu w nasypach, profilowanie koryta w gotowynmgesie ziemnym.

3.2. Spycharkaggienicowa (rénej mocy) - roboty ziemne na niewielkich odlegiach.

3.3. Koparka wieloczynrigiowa.

3.4. Spret mechaniczny do zagzczania gruntu w nasypach:

-walce statyczne gtadkie - grudgowvarstw zagszczanego gruntu w nasypie 10-20 cm,

-walce ogumione - gruBé warstw zagszczanego gruntu w nasypie 20 - 40 cm,

-szybko uderzafe ubijaki - grub&¢ warstw zagszczanego gruntu w nasypie 20 - 40 cm.
-walce wibracyjne lekkie - 5 ton - gruliowarstw zagszczanego gruntu w nasypie 30 - 50 cm.
-walce wibracyjngrednie - grub& warstw zagszczanego gruntu w nasypie 40 - 60 cm,
-walce wibracyjne eizkie 8 ton - grub&¢ warstw zagszczanego gruntu w nasypie 50 - 80 cm,
-ptyty wibracyjne lekkie - grubig warstw zagszczanego gruntu w nasypie 20 - 40 cm.

-ptyty wibracyjne c¢zkie - grub@d¢ warstw zagszczonego gruntu w nasypie 30 - 60 cm.

3.5. Uzyty przez Wykonawe do wykonania nasypow sptzmechaniczny musi zaakceptowany
przez Irxyniera.

4. Transport
4.1. Grunt na nasypy z wykopu i z dokopu transpueatoy zdzie dowolnymirodkami transpor-

tu - samowytadowczymi (samochodyagmiki z przyczepami). .

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.0000 "Wymagania ogolne".

5.2. Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonagadnie z usta-
lona w Programie Zapewnienia J&koczestotliwoscia laboratoryjnych badakontrolnych.
Wyniki tych bada nalery przekazywa w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostayc
(producentem) oraz w Programie Zapewnienia skakoalery jednoznacznie okég¢é sposob

Strona 38 ze 220



ROZBUDOWA SKRZZOWANIA ULIC: KRAKOWSKIE PRZEDMSEIE, S.ZEROMSKIEGO, PRZEDBORSKIESIL4SKIEJ
W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM

postpowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnegoymaganiami niniejszej specyfi-
kacji. Pochodzenie materiatu i jego jakgowinny by wczeniej zaaprobowane przezzimie-
ra. Wykonawca powinien zaproponawarodio (zrodta) dostaw materiatdbw oraz przedstawi
wyniki bada jakosci w ramach PZJ.
5.3. Zakres wykonywanych robot
5.3.1. Warunki ogélne
Wykonywanie nasypow nie nasipi¢ po wykonaniu robot przygotowawczych zgodnie ze-Spe
cyfikacja Techniczia D.0l.02.02. po wyrzeniu zgody przez lyniera.
Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowynezgalvykona zgodnie z "Instrukej
oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym®.
5.3.2. Wykonanie nasypow
W celu zapewnienia stateczeo nasypu i jego rownomiernego osiadania, halprzestrzega
nastpujacych zasad:
-styk dwoch przyleglych @#ci nasypu, wykonanych z znorodnych gruntow wykortgprzy
pomocy stopni wg punktu 5.3.3,
-szerokd¢ stopni (schodkowanie) dostosai@o wysokdci i nachylenia istniecej skarpy
-w gruntach nieprzepuszczalnych nachylenie stopkienunku spadku terenu powinno wynosi
3-5 stopni
-gorm warstwe nasypu o grubiei co najmniej 0.50 m wykortaz materiatu o wiasrigiach
okreslonych w punkcie 2.3,
-grunt przewieziony w miejsce wbudowania must bgzzwtocznie wbudowany w nasyp,
-nasypy nalgy wykona metod, warstwowg, ,
-nasypy powinny b§wznoszone rownomiernie na catej szeako
-grubas¢ warstwy w stanie knym powinna b¥ odpowiednio dobrana w zaieosci od
rodzaju gruntu i spetu wzytego do zagszczania, ¢
-przyshpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypuzeaasipi¢ dopiero po stwierdzeniu
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,
-grunty o r@nych wi&ciwosciach naley uktada w oddzielnych warstwach,
-grunty spoiste naly wbudowywd w dolne warstwy nasypéw, a grunty niespoiste wgor
-warstwy gruntu przepuszczalnego nglektada& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spodkiem gornej powierzchrook®b,
-uksztattowanie powierzchni warstwy powinno unietiveiac lokalne gromadzeniesi
wodly.

{3.3.3. Wymagana dokfadfiowykonania nasypow
Szerokaé¢ korony drogi nie powinna pmic¢ sie od szerokéci projektowanej, wicej niz 0 10 cm,
a krawedz korony nie powinna miéewidocznych zatama
Pochylenie skarp i nasypow nie aeosk rézni¢ od projektowanych pochyiewiecej niz 0 10%.
Powierzchnie skarp nie powinny nmiwigckszych wkesnie¢ niz 10 cm.
Szerokac¢ i giebokas¢ rowdw nie powinna rini¢ sie od projektowanych, wcej niz o0 5 cm.
Spadek dna rowéw powinien dygodny z zaprojektowanym z doktadoim do 0.05%.
5.3.4. Zagszczanie gruntow
Wymagania dotycge zagszczenia. Zaggzczenie gruntdw w nasypach.
Wskaznik zag:szczenia gruntdw w nasypach otamy wg normy BN-77/8931-12 "Oznaczanie
wskaznika zagszczenia gruntu” z dopuszczeniem aparatéw izotopbywpwinien wynosi:
-w goérnej warstwie o gru$oi 1,2 m > 1,00,
-w nizej lezacych warstwach > 0,97.
Zageszczenie gruntow w podia nasypow.
Wskaznik zag:szczenia gruntéw w podta nasypéw do gbokasci 0,50 m od powierzchni tere-
nu powinien wynosi nie mniej nz 0,97.
Zagszczenie nalgy kontrolowa nie rzadziej ni | raz w 3 punktach na 1000°warstwy.
5.3.6. Wykonanie zagzczenia gruntow
Wilgotnos¢ zag;szczanego gruntu.
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Wilgotnaos¢ gruntu w czasie jego zeggczania powinna ldyzblizona do optymalnej. Wilgotr$é
optymalry gruntu i jego gstas¢, nalery okresli¢ laboratoryjnie wg PN-B-04481 "Grunty budow-
lane. Badania probek gruntu®.

Grubac¢ warstw zagszczanego gruntu.

Grubas¢ warstw zagszczanego gruntu w nasypie oraz licpozejazdow maszyny zeggczag-
cej, naley okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyn.

Rozcielone warstwy gruntu o ustalonej grdbip zag:szcza si poczynagc od kravedzi nasypu
w kierunku osi drogi, ado uzyskania wymaganego wshi&a-zagszczenia.

Rownomierné¢ zag:szczania

Do oskgniecia rownomiernego zagzczania gruntu natg:

rozécielac grunt warstwami poziomymi,

warstwy nasypanego gruntu zagcz& na catej ich szerokoai,

warstwy gruntu zagszcz& od krawedzi ku srodkowi nasypu.

6. Kontrola jakosci robét

6. I. Ogolne zasady kontroli jakd robot podano w ST D-M "Wymngania ogolne”. 6.2rkro-

le i badania w trakcie wykonywania roboét

Badania w czasie prowadzenia robdét polegeg sprawdzeniu przez Zyniera na bigaco, w
miare postpu robot, jakéci uzywanych przez Wykonawcmateriatdw i zgodrkei wykonywa-
nych robét ziemnych z Dokumentadfrojektovs i wymaganiami niniejszej specyfikaciji.

6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgédno wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.1.
Kontrola prawidtowéci wykonania dotyczy tate nast¢pujacych prac:

sprawdzenia zgodioi warunkow geotechnicznych z podanymi w projekaistalenia ewentu-
alnych zmian,

skontrolow& czy wykonano wyeicia stopni w skarpach, zgodnie z wymaganiami pouhany

p. 5.3.3,

stwierdzt czy wykonano zagszczenie podiea pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w
p. 5.3.5.

6.2.2. Badanie dostaw materialtdw na nasypy

Kontynuacja badanowych dostaw nie rzadziejnco 500 ton.

6.2.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami podanymi w punktach
5.3.2 oraz 5.3.4.

Sprawdzenie to powinno ngpbwa co 100 m.

6.2.4. Sprawdzenie zeggczenia gruntow

Laboratorium layniera raz w trzech punktach na 1000zhada wskanik zag:szczenia podia

w nasypach dla kalej warstwy zgodnie z p. 5.3.5 a, oraz raz w trzaatiktach na 2000 hwar-
stwy w przypadku ok&ania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Oznaczenie wskaika zagszczenia Is powinno Byprzeprowadzone wedtug BN-77/8931-12, a
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug BN-64/8931-

6.2.5. Biegaca kontrola Wykonawcy

W trakcie wykonywania rob6t ziemnych. Wykonawca@oetzany jest poprzez swoje laborato-
rium, sprawdzéana bieaco wilgotng¢ zag:szczanego gruntu, grufiozag:szczanego w nasypie
gruntu oraz wskanik zag:szczenia gruntu co 100 m dlazklej warstwy, tak aby spethivyma-
gania podane w punkcie 5.3.5 a.

Laboratorium Wykonawcy jest zobayzane w celu sprawdzenia zgodoiowvarunkéw geotech-
nicznych z podanymi w Dokumentacji Projektowej,gpmwadz co 100 m badanie wskiaika
piaskowego gruntu rodzimego w korycie aby gkteczy w miejscach w ktérych wg Dokumen-
tacji Projektowej powinny wyspowa: grunty niewysadzinowe. nie wygiuja grunty watpliwe
lub wysadzinowe,

6.2.6. Bieaca kontrola layniera
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Kontrola obejmuje na bimco, wizualne sprawdzenie wszystkich elementow modechnolo-
gicznego oraz zaakceptowanie wynikéw hatddooratoryjnych Wykonawcy.

6.3. Kontrola jakéci materiatdbw na nasypy

Wykonawca jest odpowiedzialny za jd@komateriatow i prowadzi na swéj koszt kontralo-
sciowa i jakosciowa ich dostaw. Program tych badpowinien opracowaw PZJ Wykonawca
robot i uzgodni z Inzynierem.

Badania laboratoryjne, musobejmowa sprawdzenie podstawowych cech materiatdbw poda-
nych w niniejszej ST, a egtotliwos¢ ich wykonywania, musi pozwdlina uzyskanie wiarygod-
nych i reprezentatywnych wynikéw dla cé&to wbudowanych lub zgromadzonych materiatow.
Wyniki badar Wykonawca przekazuje zgnierowi w trybie okrélonym w PZJ.

W PZJ naley rowniez zaproponowa Inzynierowi do akceptacji wykonawdada laboratoryj-
nych jeli Wykonawca robot nie dysponuje aiisvosciami do icli przeprowadzenia.

J&li Inzynier uzna to za konieczne, niezale od bada wykonywanych przez Wykonawgc
moze prowadzi dodatkowe badania materiatow.

W kazdym przypadku wyapienia watpliwosci co do jakdéci czesci dostawy, nie nalg jej
wbudowywd, umieci¢ na oddzielnym sktadowisku i wykofi@adania laboratoryjne w zakresie
przewidzianym w PZJ. Dalsze pgsbwanie w zalenosci od wynikéw bada nalezy przewi-
dziet w PZJ.

Badania podstawowych cech dostarczanych materigiwadzi Wykonawca w zakresie i z
czestotliwoscia okreslong w PZJ.

Minimalny zakres badadla materiatdbw na nasypy oraz minimalna ickstatliwos¢ akcepto-
wana przez layniera przedstawiaghastpujaco:

badanie uziarnienia. wskaika r&znoziarnistgci, wskanika piaskowego, wodoprzepuszczalno-
§ci - nie rzadziej i co 500 ton.

6.4. Badania w czasie odbioru nasypow

6.4. |. Zakres bada

W zakresie badaw czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi spraniéze

dokumentow kontrolnych,

przekroju poprzecznego i szergkbkorony korpusu ziemnego,

spadkow podiznych korpusu,

zag:szczenia gruntow,

wykonania skarp.

6.4.2. Sprawdzenie dokumentdéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy;

a oznacze laboratoryjnych,

dziennika budowy,

dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

protokotéw odbiorow Robot zanikagych i ulegagcych zakryciu.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i széobkorpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza gi zastosowaniemday, szablonu, laty o dlugoi 3 m i poziomi-
cy, w ods¢gpach co 100 m na prostych oraz na lukach w changtieznych punktach, a tadk
w miejscach, ktore budavatpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokutaej Projektowej nie magprzekraczéa
wartasci dopuszczalnych w punkcie5.3.4.

6.4.4. Sprawdzenie spadkéw padiych trasy

Kontrole spadkow podinych naley oprze& na ocenie ranych wysokéciowych korony kor-
pusu oraz rowow. Odchylenie ockdnych projektowanych nie powinno bwieksze nk +lcm i
-3cm.

6.4.5. Sprawdzenie zeggczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadza; sia podstawie wynikéw podanych w dokumentach kdmyah
oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych hatdazpdrednich.

Badania zagszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadgzavsgornych warstwach
korpusu ziemnego do gdokaici okoto | .0 m poniej jego korony, a w dolnych warstwach, tyl-
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ko w przypadku gdy zachoazvatpliwosci co do widciwego zagszczenia gruntu w tych war-
stwach. Kontra} zag:szczenia gruntdbw w tych warstwach. Kongralag:szczenia gruntow w
gornej warstwie korpusu ziemnego przeprowadgaveditug metod podanych w punkcie 5.3.5.
Zageszczenie gruntéw na ocenianym odcinku uznajeaizgodne z wymaganiamisliewskaz-
niki zaggszczenia spetnéabeda warunek: 4 nie mniej nils wymagane wedtug punktu 5.3.5.
6.4.6. Sprawdzenie skarp

Sprawdzenie wykonania skarp naleprzeprowad, kontrolupc zgodné¢ pochylé z Doku-
mentacy Projektova.

Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylerdamow punkcie 5.3.4.

7. Obmiar robét

Jednostl obmiarow jest nf wykonanego nasypu ha podstawie Dokumentacji Pimjedy i
pomiaréw w terenie.

Ogolne wymaganie dotyaze obmiaru podano w ST D-M "Wymagania ogolne".

8. Odbiér robdét
8.1. Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M/fvagania ogoéline”.
8.2. Odbioru robot nahy dokon& zgodnie z PN-B-06050.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyaze ptatnéci podano w ST D-M "Wymagania ogolne”.

Platng¢ za n? wykonanego nasypu nale przyjmowa zgodnie z DokumentagjProjektova,
obmiarem rob6t, ocanjakosci uzytych materiatow i jakéci wykonania robot na podstawie wy-
nikdw pomiardw i bada

Zgodnie z DokumentagjProjektow nalery wykona:

-nasyp z gruntu z wykopu

-nasyp z gruntu dowiezionego

-plantowanie skarp i poboczy w nasypie oraz temtekultywacji

Cena wykonania robét obejmuje:

-prace przygotowawcze i pomiarowe,

-oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

-dowdz gruntu na nasypy ,

-wykonanie nasypu warstwami,

-zagszczenie poszczegolnych warstw nasypu,

-formowanie nasypu do wymaganego profilu,

-plantowanie skarp i poboczy nasypu oraz terenteloltywaciji,

-wykonanie niezednych pomiaréw i bada

-uporzdkowanie miejsc prowadzonych robat,

10. Przepisy zwigzane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek wrun

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okienia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapikairbiernej.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Agania i badania.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego.

BN-64/8931 -02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztaticenia nawierzchni podatnych
I poditaza przez obarzenie pyt.
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D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

STS -01.01 WYMAGANIA

1. WSTEP

Specyfikacja techniczna wymagania ogoélne zawiekaezaokrélen i wymaga wspoélnych dla
caldsci zagadnié dotyczcych wykonania i odbioru robét, ktére agh sic z tematem projektu i
zadania Przedmiotem opracowania jest projekt bualoyvkieci kanalizacji deszczowej, przebu-
dowa sieci gazowej i sieci wodagowej przewidzianej do wykonania w z&ku z projektowa-
na rozbudow ulic - Krakowskie Przedmieie, Zeromskiego, Przedborskie$laskiej w m.
Piotrkowie Trybunalskim.

Specyfikacja techniczna na roboty sanitarne STS g®sowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych

2. ZAKRES ROBOT OBHTYCH STS.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja STS-01 obepmwpzystkie czynnéi umazliwiajace |
majce na celu wykonanie po@j wymienionych robot.

3. UWAGI OGOLNE

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za j&kah wykonania oraz ich zgodfioz Dokumen-
tacja Projektowa/Projektem Budowlanym: SpecyfikacjlTechnicza/ i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

4. ZGODNGSC ROBOT Z DOKUMENTACJH PROJEKTOW

Podstaw wykonania i wyceny robét jest Dokumentacja Prajekd /Projekt Budowlany, ST.
Przedmiar robot/ Wymagania zawarte wdkgm opracowaniuasobowhzujace dla wykonawcy.
Wymagania zawarte w ST nmagjriorytet w stosunku do Projektu Budowlanego.

W przypadku rozbienosci wykonawca nie mige wykorzystywa btedow lub opuszczaew do-
kumentacji, lecz o ich zauweaniu winien natychmiast powiadoérinspektora Nadzoru i Projek-
tanta, ktory dokona korekty. Wszystkie wykonaneotgh zabudowane materiahgdls zgodne z
Dokumentagcj Projektovs /DP/ a take ogodlnie obowizujacymi przepisami.

5. MATERIALY | SPRZET

Cechy materiatéw i elementow instalacji mu$gc zgodne z obowizujacymi normami. Mate-
riaty przeznaczone do zabudowy powinny postadertyfikat lub aprobattechniczin a ura-
dzenia certyfikat ze znakiem bezpietgva. Jeeli jest to wymagane mustakze posiadéacer-
tyfikat Paxstwowego Zaktadu Higieny. Wykonawca zadba, aby nayeprzetrzymywane na
budowie do czasuzycia. byty zabezpieczone i nie pogorszykaish jakasc.

Wykonawca jest zobowzany do aywania widciwego i sprawnego spgial, nie powodujcego
pogorszenia jaki robot. Sprzt powinien odpowiadapod wzgédem typu i jakéci projektowi
organizacji robot zaakceptowanemu przez Inspektadzoru.

6. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t powinien okigaé faktyczny zakres wykonanych robo6t zgodnie z DWweémrtual-

nymi korektami zaakceptowanymi przez /Inspektoralzoau/ w jednostkach ustalonych w
Przedmiarze robét. Obmiaru robét dokonuje wykonap@@isemnym powiadomieniu Inspekto-
ra nadzoru o zakresie obmierzanych robdét i termwleniaru /z wyprzedzeniem min. 3-
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dniowym/. Wyniki obmiaru natey wpisa& do kskgi obmiaréw. Bad lub przeoczenie w ifgiach
podanych w Przedmiarze rob6t lub w Specyfikacjaebhhicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku ukaiczenia wszystkich robot. 8dne dane dda poprawione zgodnie z zaleceniami
Inspektora nadzoru. Obmiaryda przeprowadzone przedgziowym lub kaxcowym odbiorem
robot a take w przypadku wysgpienia diiszej przerwy w robotach i zmiany wykonawcy robot.
Obmiar robé6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlega-
jacych zakryciu przeprowadzagsprzed ich zakryciem. Roboty pomiarowe oraz nieodsn
obliczenia leda wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

7. PODSTAWA PrATNOSCI

Ptatng¢ bazowa bedzie na obmierzonych idciach wykonanych Robot.

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykanaa jednost& obmia-
rowa ustalon dla danej pozycji Przedmiaru Robot.

Cena jednostkowa pozycji uwzghiat bedzie wszystkie czynrigi, wymagania i badania skta-
dajace s¢ na & pozycg okreslong przez ST i DP.

Cena jednostkowa obejmujegdzy innymi:

-robocizrg bezpdrednih wraz z towarzysgymi kosztami

-wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z. kosztami ich zakupu, tporiu i magazynowania /a dla
urzadzen technologicznych wraz z. kosztami ich manté wiasciwych préb/ i innymi towarzy-
szacymi kosztami

-wartas¢ pracy sprztu i srodkéw transportu technologicznego wraz z koszfaahmorazowymi i
innymi towarzyszcymi kosztami

-koszty pdrednie, sktadnik kalkulacyjny ceny kosztorysowejzgWgdniajacy ujcte w kosztach
bezpdrednich koszty zaliczane zgodnie z @arymi przepisami do kosztow uzyskania przy-
choddw, koszty urglzenia, eksploatacji i likwidacji Placu budowy, kb®znakowania Robot,
wydatki na BHP, ustugi obce na rzecz budowy, optitigrzawcze, koszty ogoélne przeelsior-
stwa Wykonawcy i.t.p., koszt upadkowania Placu budowy po zalazeniu Robot

-zysk kalkulacyjny, zawieragy tez ewentualne ryzyko wykonawcy z tytutu Kontraktu atyen
okresie jego realizacjiatznie z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczewiatigktu, koszt
gwarancji zwrotu zaliczki

-koszt gwarancji nalgtego wykonania.

-podatki obliczone zgodnie z oba&ujacymi przepisami

-sporzdzenie dokumentacji powykonawczej

-koszty wszelkich nieziainych ustalé z odpowiednimi instytucjami

-koszt sprawdzg kontroli, wizytacji i.t.p. niez&dnych instytucji /n.p. PIPracy ,PTI Sanitamy,
PSPaarna, Ochronarodowiska, Inspektorat Dozory Technicznego i.t.p./

-koszty odbiorow i przygotowania wszelkich niedhych dokumentéw z nimi zazanych

-koszt rozruchu, wykonanie pomiaréw kontrolnychélpkaaicowych. préb eksploatacyjnych.
-koszty zwizane z przeszkoleniem obstugi agzen przeciwpaarowych .napisania protokoétu
ze szkolenia

-koszt sporzdzenia instrukcji pogpowania na wypadek paru.
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STS-01.01 BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ

1. Wstep.

1.1. Przedmiot STS.
Przedmiotem przedstawionej specyfikacji technicameyymagania dotycce wykonania i od-
bioru robét montzowych dotycacych wykonanie kanalizacji deszczowej w Piotri@wry-
bunalskim w ul. Krakowskie Przednsae, Zeromskiego, Przedborski&laskiej.
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako doktimzetargowy i kontraktowy przy robo-
tach sanitarnych zwkanych z realizagjrob6t wymienionych w punkcie 1.1 specyfikacji
1.3. Zakres robot okych ST.
Zagadnienia i wymagania ogoélne dotycz robdt podano w STS-01.00
W zakresie robot natg wykon& :
-odprowadzenidciekow deszczowych nale wykon& ukladajc rurochgi z rur PVC - U
wedtug

srednic jn. oraz uzbrojenia :

e PVC-u @200 mm-86,0 m

e PVC-u@315 mm-140,0 m

e PVC-u @400 mm —-49,5m

e Studnie betonowe @1000 mm

e Studnie betonowe @1000 mm z osadnikiem Szt.16
e Studnie tworzywowe @600 mm szt.l
» Studzienki wpustow deszczowych @450 mm o gt. 1,1 smt.16
* Tréjnik kanalizacyjny fi 315/200 mm szt.1
* Rury ochronne np. A58 PS na kable energetyczne

Telefoniczne szt.10

W zakres rob6t wehodzi:
-trasowanie, wykonanie wykopéweaznych
-wytyczenie osi przewodu w wykopie i oznakowanie
-wykonanie podsypki pod przewody kanalizacyjne .al§rcm z piasku
-utozenie przewoddéw kanalizacyjnych
-monta studni fi 600 mm z tworzywa
-monta studni osadnikowych fi 1000 mm
-studzienki sciekowe fi 450 mm z kratuchylm na zawiasach WU-CL1 fi 420/620 mm z pier-
scieniem
redukcyjnym.
-wykonanie obsypki gr. 30 cm wghej rur ze wsfpnym zagszczeniem
-wykonanie zasypki wikziwej przewodéw kanalizacyjnych z zsgczeniem
-catkowite zasypanie wykopdéw, niwelacja terenu prbavadzenie do pierwotnego stanu
-préba szczelngi instalacji kanalizacji deszczowe).
-wywoOz elementéw Wykonawca wywiezie i podddiaficji na koszt wiasny.

2. Materialy .
2.1. Wymagania dotygze wyrobdw stosowanych pragkzy kanalizacyjnych

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych naye zgodnie z ustagvPrawo budowlane z dnia 7 lip-
ca 1994 r. ( z ptniejszymi zmianami) stosowavyroby budowlane, ktére zostalty dopuszczone
do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosmmamudownictwie.

Wyroby dopuszczone do obrotu i powszechnego stasiewabudownictwie g wiasciwie ozna-
czone:
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Wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat meak bezpiecaestwa, wykazujcy ze za-
pewniono zgodn& z kryteriami technicznymi okénymi na podstawie Polskich Norm, apro-
bat technicznych oraz wdeiwych przepiséw i dokumentow technicznych
Wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgédnowydano certyfikat zgodrgi lub
deklaracg zgodndci z Polslkk Norma lub z aprobat techniczia, mapce istotny wptyw na spet-
nienie co najmniej jednego z wymagaodstawowych — w odniesieniu do wyrobow niegtjgjh
certyfikacp na znak bezpiecastwa
Wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobéwmagcych istothego wptywu na spet-
nienie wymaga podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosoveanyedtug tradycyjnie
uznanych zasad sztuki budowlanegli{cymi zahcznikiem do rozporzenia MSWIA z dnia 24
lipca 1998 r. (Dz.U. Nr 99/98, p0z.673)
Wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dlay&lbegodnie z odbnymi przepisami
dokonano oceny zgodsg ze zharmonizowannorny europejsk wprowadzon do zbioru Pol-
skich Norm, z europejakaprobad techniczi lub krajowg specyfikacy paistwa cztonkowskiego
Unii Europejskiej uznanprzez Komist Europejsk za zgodna z wymaganiami podstawowymi
Wyroby budowlane znajdage sé w okrelonym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobéw
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiéstea dla ktérych producent wydat dekla-
raci zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej.
3. Sprzet
Sprzt mechaniczny igczny do wykonywania wykopow i przewiertOw, orazzgpreczny: ka-
nal. z pvc

e Samochdéd skrzyn.do 5.0t (1)

e Zagszczarka spalinowa 70-90 m3/h

* Wciagarka eczna

* Koparka

« Zuraw samochodowy

* inne uzgodnione z inspektorem nadzoru

4.Transport

Rodzaj transportu zgodny z projektem organizadjotdub uzgodniony z Inspektorem nadzoru
Wymagania w zakresie transportu rur z pvc:
* rury z PVC naley przewozt i skladowa poziomo, na rownym, ptaskim podig tak
aby unikm¢ ich wyginania
* magazynowanie i sktadowanie rur powinn@ sdbyw& w stosach, ktérych wysoké
nie powinna przekraczdl,2 m
e pomieszczenie magazynowe powinno zabezpéewaaoby z pvc przed bezpednim
dziataniem promieni stonecznych (wysoka temperapn@mienie UV)
* wyroby z PVC mana przechowywaw dowolnych temperaturach, najgednak pam-
ta¢ ze w niskich temperaturach (pagj 0o C) PVC staje simniej elastyczny i kruchy.
5.Wykonanie robot

Sie¢ kanalizacji deszczowej powinnadwykonane zgodnie z zasadami wiedzy technicznej w
sposOb umdiwiajacy zapewnienie jej prawidtowegazytkowania w zakresie odprowadzenia
sciekdéw deszczowych , zgodnego z zalsiami projektu budowlanego oraz we $aiavym za-
kresie zgodnego z wymaganiami przepiséw technidemmwlanych dotycych warunkow
technicznych gytkowania zewastrznych sieci deszczowych,

5.1.Wymagania ogdlne.

Przestrzeganie warunkéw technicznych pozwoli nénggrde przez obiekt budowlany jakim jest
sie¢ kanalizacyjna:
1. Wymaga podstawowych oké&onych w ustawie Prawo budowlane, to jest w szckzego

NoscCi:
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* Bezpieczéstwa konstrukcji

* Bezpieczéstwa paarowego

* Bezpieczéstwa wytkowania

* Ochrore srodowiska oraz odpowiednich warunkoéw higienicznyedrowotnych
* Ochrore przed hatasem i drganiami

* Oszczdnas¢ energi

2. Warunkow tytkowania, zgodnie z przeznaczeniem, ékneych w ustawie

Prawo budowlane, to jest:
» Utrzymania wtdciwego stanu technicznego
e Zapewnienie bezpiecastwa i higieny pracy

5.2. Rodzaj kanatu.
W niniejszej specyfikacji dotyczy to kanalizagfiekowej deszczowej , grawitacyjne;.
5.3. Usytuowanie.

Kanaty kanalizacji deszczoweja sisytuowane pod dragTrasy przewodow sieci kanalizacyj-
nej powinny przebiegaprosto z najmniejsziloscia zmian kierunku. Studzienki kanalizacyjne
usytuowane w jezdniach powinny sinajdowa w miejscach najmniej naranych na dziatanie
kot pojazdéw. Odlegkxi sieci kanalizacyjnych od obiektéw budowlanyckeleni i gazocigéw
okreslaja odrebne przepisy. W tym konkretnym przypadku aglézyma sie projektu budow-
lanego kanalizacji deszczowej .

5.4. Zagtbienie.

Zagkbienie przewodow kanalizacyjnych w gruncie powinmegkdniac:

» strek przemarzania gruntu dla oklenego rejonu kraju (wg —PN 81/B-03020) z tyim,
przykrycie mierzone od powierzchni przewodu powitoyd nie mniejsze ri glebokasé
przemarzania gruntu. W innym przypadku powinny fzgplowane termicznie.

» Zabezpieczenie przed riiwoscia uszkodzenia od ohgien zewrgtrznych (rury ochron-
ne przy przeciach pod drogami, torami itp.)

5.5. Wykopy.

1. Wykop otwarty dla przewodéw kanalizacyjnej nglerykona zgodnie z warunkami
technicznymi wg PN-B-10736 oraz PN-EN 1610.

2. Wykop otwarty wykonywanyecznie i mechanicznie umocniony dla przewodow akiaa-
cji deszczowe] nafy wykona zgodnie z projektem technicznym, w ktérym povainng¢
ustalone:

» szerokd¢ odpowiednia dldrednic przewodéw

o Kksztalt wykopusciany pionowe lub ze skagp

» zabezpieczenie od olgen ruchem kotowym

e rodzaj podtaa: naturalne lub wzmocnione

» sposoéb zagszczenia osypki przewodu
3. &% przewodu w wykopie powinna byvytyczona i oznakowana
4. Szeroké¢ wykopu okréla projektant:

« jezeli istnieje potrzeba wchodzeniagudzy ruk asciare wykopu lub jego szalunku, nale-

zy zapewnt przestrzé robocz, ktérej minimalne wielkéci podano w tablicach pate)
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jezeli nie ma potrzeby wchodzeniagdzy przewdd &ciane wykopu i w sytuacjach
szczegolnych, ktorych nie da sinikma¢, minimalna szeroki@ wykopu, mae by
zmniejszona.

jezeli istnieje potrzeba wchodzeniagadzy, np.: studzienkkanalizacyji asciang wyko-

pu minimalna przestraerobocza powinna wynasD,5 m.

Ponadto:

stateczné& wykopu powinna b§ zabezpieczona przez:

0 utrzymania odpowiedniegaita nachylenigcian wykopow ze skarpami
wykopy o scianach pionowych nima wykonyw& bez oszalowania o gdokasci wick-
szej nz 1 m, lecz nie wikszej od 2m, jdi tak okreila dokumentacja geologiczno <jn
nierska. Dopuszczaeshie stosowania oszalowania wykopéws@manach pionowych o
gtebokadsci nie wigkszej nz 1 m w gruntach zwartych w przypadku nie abenia terenu
przy wykopie w pasie o szerad@ rownej gebokasci wykopu.
jezeli wzdhuwz wykopu odbywa si komunikacja to powinna ldyzastosowana odpowied-
nia obudowa. Warunek taki powinien doydéwniez spetniony, jeeli w obrbie klina
odtamuscian wykopu okrélonego wg PN-EN 1610, znajdugic fundamenty budowli
posadowionej powaej dna wykopu.
wydobywany grunt powinien ldysktadowany po jednej stronie wykopu lub wywieziony
na odkfad
spadek dna wykopu powinien dygodny z projektem technicznym. W dnie wykopu
powinny by wykonane zagbienia pod kielichy
podczas montal przewodu wykop powinien Byodwodniony i zabezpieczony przed za-
lewaniem przez wody opadowe. Przy poziomie wodyngpwej powyej dna wykopu
nalezy zapewnt odwodnienie wykopu na czas robo6t, natomiast proengiery zabez-
pieczy przed ewentualnym wyphyggiem
szerokac¢ obsypki przewodu powinna ggia¢ do wierzchu rury
minimalna grubé&¢ zasypki wstpnej, to jest warstwy gruntu nad wierzchem rury pew
na wynost 15 cm. Dobor wigciwego gruntu oraz dokladne zsgczenie obsypki i za-
sypki jest podstawowym warunkiem stab#dooprzewodu i nawierzchni.
grunt wyty do zasypki wykopu powinien odpowiadavymaganiom projektowym wg
PN-B-03020. Grunt ten nmie by gruntem rodzimym lub dostarczonym z zaewn.
Grunt stosowany do zasypki nie powinien zawdareteriatow takich jak: grunty zbrylo-
ne (take zamarznite), gruz,smieci, itp. mogcych uszkodzi przewdd lub spowodowa
niewtaciwe zagszczenie zasypki
zagszczenie zasypki wgtnej, powinno w zasadzie odbyévaie recznie. Zagszczenie
zasypki gtébwnej przewodu me odbywé sic mechanicznie. Ustalony stopieag:sz-
czenia gruntu powinien KBypotwierdzony przez geologa
inne przewody, kable itp. Wygiujace w wykopie, powinny byyodpowiednio zabezpie-
czone przed uszkodzeniami .

5.7. Kanalizacja deszczowa .

Przewody kanalizacyjne, tj: rury, ksztatki, usakzestudzienki kanalizacyjne, zwiezenie stu-
dzienek kanalizacyjnych, powinny &gprawdzane przed moun&n, czy spetniaj wymagania
projektowe, czy soznakowane i czy nigsiszkodzone.

Rury, ksztattki, uszczelki, studzienki kanaliza®jjzwieiczenie wpustow i studzienek kanaliza-
cyjnych powinny by sktadowane i magazynowane zgodnie z zaleceniamugentow.
Przewody kanalizacyjne powinny bykiadane na catej diuga w ziemi. W uzasadnionych
przypadkach dopuszcza sikladanie przewodow kanalizacyjnych nad poziomeraru.
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Przewody kanalizacyjne powinny duktadane na odpowiednim dla rodzajow rur padtoatu-
ralnym lub wzmocnionym w tym przypadku na podsypeskowej gr. 15 cm.

Na przewodach kanalizacyjnych nie przetazowychayastosowad studzienki fi 600 mm oraz
studzienki osadnikowe fi 1000 mm.

6. Bezpieczastwo i higiena pracy.

Przy budowie przewoddw sieci kanalizacyjnej nglerzestrzegaprzepiséw bezpiechstwa i
higieny pracy, zawartych w rozpadzeniach:

1 Rozporadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnié @rze&nia 1997 r. w sprawie

0golnych przepisow bezpieadmtwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz. 844, :Nr/02

poz.811)

2. Rozporadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003w sprawie bezpiecae
stwa i higieny pracy podczas wykonywania robot hddoych (Dz. U. Nr 47/03
poz.401)

3. Rozporadzenie Ministra Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdeoz dnia 2 listopada 1954
r. w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy przy spawaniu kciu metali (Dz. U. Nr
51/54 poz.259)

4. Rozporadzenie Ministra Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdeoz dnia 15 maja 1954 r.
w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy przyaytkowaniu butli z gazami sgronymi,
skroplonymi i rozpuszczonymi podsoieniem (Dz. U. Nr 29/54 p0z.115 z jmdejszymi
zmianami)

5. Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budowvacz dnia 1 padziernika
1993 r. w sprawie bezpiearsdwa i higieny pracy przy eksploatacji, remonta&lonser-
wacji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. Nr 96/93 poZ/33

7.Kontrola jakdci robot i badania przy odbiorze.

7.1.Kontrola wykonania.

Kontrola wykonania przewodu kanalizacyjnego pal@a sprawdzeniu zgodiwd budowy z
projektem. Naley sprawdzi:
wytyczenie osi przewodu
szeroké¢ wykopu
gtebokas¢ wykopu
odwadnianie wykopu
zabezpieczenie od olgen ruchu kotowego
odlegta¢ od budowli gsiadupcej
zabezpieczenie innych przewoddéw w wykopie
rodzaj podtaa
. rodzaj rur i ksztattek

10. sktadowanie rur i ksztattek

11. utozenie przewodu

12.zag:szczenie obsypki przewodu

13. studzienki kanalizacyjne
Os przewodu powinna l#yzgodna z wytyczeniem wykonanym przez geeaetdowiazaniu do
punktow statych, potwierdzonym na szkicu geodeayinprzy spetnieniu wymagaRozpora-
dzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictzvdnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie geo-
dezyjnej ewidenciji sieci uzbrojenia terenu orazpp&®v uzgadniania dokumentacji projektowej
(Dz. U. Nr 38/01 poz. 455)
Minimalna szerok& wykopu powinna by zgodna z w/w pkt. 4, natomiast maksymalna szero-
kos¢ wykopu nie powinna przekraczazerokdci okreslonej w projekcie.
Giebokas¢ wykopu powinna b§ zgodna z gibokascia okreslona w projekcie. Dno wykopu po-
winno by wyréwnane do wymaganego spadku, zgodniecdmymi ustalonymi w projekcie i
dowiazane do reperdow okilenych przez geodet
Wykop powinien by zabezpieczony przed naptywem wod gruntowych i opaah.

CoNoohrWNE
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W obrbie klina odtamu niezabezpieczonyahian wykopu niedopuszczalna jest komunikacja.
Zabezpieczenie skrzgwan innych przewodow podziemnych z wykopem powinndé tayko-
nane zgodnie dokumentacjZabezpieczenie tych przewodow polega na ich peskeniu,
ochronie przed uszkodzeniami mechanicznymi w postaodowy, oraz ochronie przegic-
ciem przez pozostawienie szpar w oszalowaniu wykopu

Rury, ksztattki, studzienki kanalizacyjne przygotowe do montas powinny by oznakowane
zgodnie z wymaganiami przyymi w dokumentacji technicznej, a takzgodnie z dokumenta-
mi stwierdzagcymi dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Rury, ksztattki, studzienki kanalizacyjne powinny¢lzabezpieczone i sktadowane na ptaskim,
rownym podiau. Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych powinnyctgabezpieczone przed dzia-
taniem promieni stonecznych.

Przewdd powinien by utozony zgodnie z wytyczanosia na wyréwnanym podia wykopu i
zinwentaryzowany przez geodelNa poditau naturalnym przewdd powinien dyagkbiony na
catej dtugdci, co najmniej na ¥ swojego obwodu. Na padtaaturalnym z podsypkoraz pod-
lozu wzmocnionym, przewod powinien bytozony zgodnie z dokumentacj

Obsypka przewodu powinna byprzeprowadzona szczegolnie starannieggatyona ¢cznie
lub mechanicznie.

Wykonanie studzienek kanalizacyjnych zgodnie z pkiv 5.7.

Wysoka¢ zasypki wstpnej tj; warstwy gruntu, nad wierzchem rury, niayotna by mniejsza
niz 15 cm. Zagszczenie zasypki wginej powinno odbywasie recznie. Zagszczenie zasypki
gtéwne] mae odbywé sie mechanicznie. Ustalony stopigag:szczenia gruntu powinien by
potwierdzony przez geologa.

Zageszczenie wykopow wykodawedtug wskanika jak dla robot drogowych. Koszt bada
obciaza Wykonaweg,.

7.2.Badania przy odbiorze.

Badania przy odbiorze przewodéw sieci kanalizagypaéezne § od rodzaju odbioru technicz-
nego robot. Odbiory techniczne robot sktadsg z odbioru technicznego e@xiowego dla robot
zanikapcych i odbioru technicznego koowego po zakczeniu robét. Badania przy odbiorze,
powinny by zgodne z PN-EN 1610, PN-EN 1671, PN-EN 1091.

7.2.1.0dbidr techniczny.
Badania przy odbiorze technicznynegzowym polegaj na:

1. zbadaniu zgodrigi usytuowania przewodu i dtugm przewodu z dokumentagc] inwen-
taryzacy geodezyjn. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodosidvytyczonej
nie powinno przekraczat- 2 cm. Dopuszczalne odchyleniednych utazonego prze-
wodu od przewidzianych w projekcie nie powinno praez& + - 1 cm.
zbadaniu podtza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszaniawgrunt
zbadaniu podtza wzmocnionego przez sprawdzenie jego géabbrodzaju, zgodnie z
dokumentagj
4. zbadaniu materiatu ziemnegaytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powmie
by¢ drobny isrednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat teswpnien by zag:szczo-
ny.
5. zbadaniu szczeldoi przewodu. Badanie szczekod nalery przeprowadzi zgodnie z
PN-EN 1610 dla kanalizacji grawitacyjnej, PN-EN 167
6. Szczelné¢ przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnejwnna gwarantow@
utrzymanie przez okres 30 minutmienia probnego, wywotanego wypetnieniem bada-
nego odcinka przewodu wadlo poziomu terenu. €hienie to nie mge by mniejsze ni
10 kPa i nie wgksze ni 50 kPa, licac od poziomu wierzchu rury.
Wymagania dotycgce szczeln&i przewodow s spetnione, jéi uzupetnienie wody do poat
kowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchvilzone;j:
e 0,15 I/m2 dla przewodow

wmn
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e 0,20 I/m2 dla przewodow wraz ze studzienkami kaaalyjnymi wikazowymi

* 0,40 I/m2 dla studzienek kanalizacyjnych
Wyniki bada, powinny by wpisane do dziennika budowy, ktory z protokoteralyr szczelno-
ci przewodu, inwentaryzagcpgeodezyjn oraz certyfikatami i deklaracjami zgodweoz polskimi
normami i aprobatami technicznymi, dotygcymi rur i ksztattek, studzienek kanalizacyjnych,
zwieczen wpustow i studzienek kanalizacyjnych jest przedity podczas spisywania protokotu
odbioru technicznego — ¢xiowego, ktory stanowi podstavwdo decyzji o méliwosci zasypy-
wania odebranego odcinka przewodu preyé kanalizacyjnego.
Wymagane jest tale dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonamibioru technicznego
czgsciowego. Kierownik budowy jest zoboawiany, zgodnie z art. 22 Ustawy Prawo Budowlane,
przy odbiorze technicznym gxiowym przewodu kanalizacyjnego zglosnwestorowi do od-
bioru roboty ulegajce zakryciu, zapew&idokonanie préb i sprawdzenie przewodu, zapéwni
geodezyjn inwentaryzacgj przewodu, przygotowadokumentagj powykonawca.

7.2.2.0dbidr techniczny Kaowy.

Badania przy odbiorze technicznymakowym, polegaj na:

1. zbadaniu zgodrigi dokumentacji technicznej ze stanem faktycznymwentaryzacj
geodezyja
2. zbadaniu zgodrigi protokétu odbioru wynikdéw badastopnia zagszczenia gruntu za-
sypki wykopu
3. zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych
4. zbadaniu protokétow szczeléw przewodow kanalizacyjnych
Wyniki bada powinny by wpisane do dziennika budowy, ktéry z:

1. protokétami odbiorow technicznychgziowych przewodu kanalizacyjnego
2. projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy

3. wynikami stopnia zagszczenia gruntu zasypki wykopu

4. inwentaryzacj geodezyja nalery przekazé inwestorowi .

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowyykonaniu odbioru technicznegorko
cowego. Teren po budowie przewodu kanalizacyjnegyoimen by doprowadzony do pierwot-
nego stanu. Kierownik budowy przekazuje inwestormsirukcg obstugi systemu kanalizacyj-
nego.
Kierownik budowy jest zobowrzany, zgodnie z art.57 ust.1. p.2 ustawy Prawo Blalwe, przy
odbiorze kacowym ziazy¢ oswiadczenia:
1. wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z prejeki warunkami pozwo-
lenia na budow
2. doprowadzeniu do natgtego stanu i poelku terenu budowy, a ta& — w razie
korzystania — ulicy igsiadupcych nieruchomgzi
8. Obmiar robot

Jednostlk obmiarow jest metr, sztuka, lub komplet.
- dlugas¢ rurocagow naley mierzy na odcinkach prostych w ich osi w metrach, wyod-
rebniajac dtugaci odcinkéw rurocigéw w zalénosci od rodzaju rur §rednic
- ksztattek z wygtkiem rurocagoéw z tworzyw sztucznych (PCW i polietylenu) nidozh
si¢ do dtugdci rurochgu, a oblicza siw sztukach rzeczyweie wbudowanych
- dlugdsci rurocagow z PCW i PE, naly mierzy¢ tacznie z ksztaltkami po zewtnznej

stronie tuku
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- pozostate elementy i widzenia sieci kanalizacyjnej oblicza sv sztukach lub komple-

tach, zgodnie z ustaleniami w poszczegdélnych tablidcKNR
- obmiar robo6t ziemnych natg mierzy¢ w m 3 mas ziemnych, oraz w kg szt. i m, nato-
miast pra¢ sprztu w maszynogodzinach.
9. Wykaz norm zwjzanych

PN-88/B 04481 Grunty budowlane. Badania prébek tgrun

PN-86/B 02480 Grunty budowlane. O&lenie, symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-66/B 06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganizakresie wykonywania i bada-
nia przy odbiorze.

PN-74/B 02481 Grunty budowlane. Badania laborata@ry;j

PN-81/B 10700/01 Instalacje wewtrzne wodocigowe i kanalizacyjne. Wymagania i bada-
nia przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN-92/B 01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymaganjareyektowaniu.

PN-86/B 09700 Tablice orientacyjne do oznaczarga\wodéw wodoeigowych

PN-92/B 10729 Studzienki kanalizacyjne

COBRTI INSTAL  Warunki Techniczne wykonania i odhiasieci kanalizacyjnych
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STS - 01.02 BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ

1. Wstep.

1.1. Przedmiot STS.

Przedmiotem przedstawionej specyfikacji technicameyymagania dotycce wykonania i od-

bioru rob6t montzowych dotycacych wykonanie sieci wodagjowej w Piotrkowie Trybunal-

skim w ul. Krakowskie Przedmieie, Zeromskiego, Przedborski&laskie;j.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako doktimetargowy i kontraktowy przy robo-

tach sanitarnych zwkanych z realizagjrob6t wymienionych w punkcie 1.1 specyfikacji

1.3. Zakres robot oéych ST.

Zagadnienia i wymagania ogoélne dotycz robdt podano w STS-01.00

W zakresie robot natg wykon& :

-sie¢ wodochgowa wykona& uktadajc rurociagi z rur PVC — U wedtugrednic jn. oraz
uzbrojenia :

* Fi125mm zrur PE SDR 11 270,23 mb.
* Fi300 mmzrur PE SDR 11 20,30 mb.

e Fi40 mm zrur PE SDR 11/ przytacza wodoc./48,49 mb.

e Fi90 mmzrur PE SDR 11 1,96 mb.

e Zespo6t odpowietrzajgco-napowietrzajacy fi 80 mm szt.1

e Zasuwy koin.fi 100 mm szt.5

e Zasuwakoin.fi 80 mm szt.1

o Zasuwakoin.fi 40 mm szt.3

e hydrant DN 80mm nadziemny w wykonaniu mrozoodpornym z automatycznym odwodnieniem z

dodatkowym zamknieciem kulowym szt.1
e Ruryochronne fi273x 7,1 mm 55,00 mb.
e Ruryochronne fi457x 11 mm 6,8 mb.
» Bloki oporowe pod tuki i zatamania 32 szt.
e Plyta pod skrzynki do zasuw 11 szt.

< Nawiertki na istniejgcych rurociggach PE o $r. zewn. 110 /40 mm szt.3
»  Kotnierz specjalny o $ér. 110 mm dla rur PE szt.2

e Polaczenie kotnierzowe 80/90 mm dla rur PE szt.2

e Trojnik zeliwny redukcyjny fi 100 /80 mm szt.1

* Kotnierz specjalny fi 100 /125 mm dla rur PE szt.4

e Trojnik zeliwny fi 100/100/100 mm  szt.2

e Kotnierz specjalny fi 100 mm dla rur PE szt.3

e tuki zeliwne cisnieniowe kotnierzowe o ér. 100 mm szt.3
e Kotnierz specjalny fi100 mm dla rur PE szt.3

e Kotnierz specjalny fi 125 mm dla rur PE szt.1

e Trdjnik kotnierzowy zeliwny fi 125 mm szt.1

e Trojnik zeliwny cisnieniowy kotnierzowy o ér. 300/125 mm  szt.l
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« Kotnierz specjalny fi 300 mm dla rur PE szt.1

e Luki zeliwne cisnieniowe kotnierzowe o $r. 300 mm kat 90 st.szt.1
e Luki zeliwne cisnieniowe kotnierzowe o sr. 300 mm kat 45 st.

* Kotnierz specjalny o $r. 300 mm dlarur PE  szt.1

e Potaczenie koin PE fi 300/356 mm  szt.1

e Luki zeliwne cisnieniowe kotnierzowe o $r. 300 mm kat 90 st.szt.1
e Trojnik zeliwny cisnieniowy kotnierzowy o $r. 300/ 125 mm szt.1
e Tuleje kolnierzowe na luzny kotnierz) o sr. zewnetrznej 110 mm szt.1
e Kotnierz specjalny fi 100 mm dla rur PE szt.1

* Kotnierz specjalny fi 125 mm dlarur PE szt.1

e Trojnik zeliwny kotn. fi 125 mm szt.1

e tuk kotnierzowy fi 125 mm szt.1

e Trojnik zeliwny cisnieniowy kotnierzowy o $r. 300/ 125 mm szt.1

e Kotnierz specjalny fi 300 mm dla rur PE szt.1

W zakres robot wchodzi:

-trasowanie, wykonanie wykopéw recznych i mechanicznych

-wytyczenie osi przewodu w wykopie i oznakowanie

-wykonanie podsypki pod przewody wodociggowe o gr. 20 cm z piasku

-utozenie przewodéw wodociggowych

-montaz zasuw fi 40 mm, 80 mm i fi 100 mm wraz ze skrzynkamii drgzkami do zasuw
-wykonanie wylewek pod zasuwy domowe

-dostawa i montaz blokéw oporowych pod tuki i kolana

-dostawa i montaz rur ochronnych stalowych .

-wykonanie obsypki gr. 30 cm wstepnej rur ze wstepnym zageszczeniem

-wykonanie zasypki wtasciwej przewoddw wodociggowych z zageszczeniem
-catkowite zasypanie wykopdw, niwelacja terenu i doprowadzenie do pierwotnego stanu
-préba szczelnosci instalacji sieci wodociggowej .

-wywoz elementéw Wykonawca wywiezie i podda utylizacji na koszt wiasny.

2. Materialy .

2.1. Wymagania dotygze wyrobdéw stosowanych pragkzy kanalizacyjnych

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (
z p6zniejszymi zmianami) stosowac¢ wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i po-
wszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
Wyroby dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wtasciwie oznaczone:

- Wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze za-
pewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych

- Woyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub de-
klaracje zgodnosci z Polska Norma lub z aprobatg techniczna, majace istotny wptyw na spetnie-
nie co najmniej jednego z wymagan podstawowych — w odniesieniu do wyrobdw nie objetych cer-

tyfikacjg na znak bezpieczenstwa
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- Wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobOw nie majacych istotnego wptywu na spet-

nienie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie
uznanych zasad sztuki budowlanej bedacymi zatgcznikiem do rozporzgadzenia MSWIA z dnia 24
lipca 1998 r. (Dz.U. Nr 99/98, p0z.673)

- Wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami
dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Pol-
skich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg panstwa czionkowskiego
Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi

- Wyroby budowlane znajdujace sie w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa dla ktérych producent wydat dekla-

racje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej

3. Sprzet
Sprzet mechaniczny i reczny do wykonywania wykopéw i przewiertéw, oraz sprzet reczny: kanal. z pvc
- Samochéd skrzyn.do 5.0t (1)
- Zageszczarka spalinowa 70-90 m3/h
- Wociggarka reczna
- Koparka
- Zuraw samochodowy
- Zgrzewarka dla rur PE doczolowa

- inne uzgodnione z inspektorem nadzoru

4.Transport
Rodzaj transportu zgodny z projektem organizacji rob6t lub uzgodniony z Inspektorem nadzoru
Wymagania w zakresie transportu rur z PE :
- rury z PE nalezy przewozi¢ i sktadowaé poziomo, na réwnym, ptaskim podtozu, tak aby unikna¢
ich wyginania
- magazynowanie i sktadowanie rur powinno sie odbywac¢ w stosach, ktérych wysokos¢ nie powin-
na przekracza¢ 1,2 m
- pomieszczenie magazynowe powinno zabezpiecza¢ wyroby z pvc przed bezposrednim dziata-
niem promieni stonecznych (wysoka temperatura, promienie UV)
- wyroby z PVC mozna przechowywa¢ w dowolnych temperaturach, nalezy jednak pamietac¢ ze w
niskich temperaturach (ponizej 0° C) PE staje sie mnigj elastyczny i kruchy.

5.Wykonanie robot

Przylhcze kanalizacji sanitarnej powinnodawykonane zgodnie z zasadami wiedzy techniczngyaséb ume-
liwiajacy zapewnienie jej prawidtowegaytkowania w zakresie odprowadzet@ekdw, zgodnego z zateniami
projektu budowlanego oraz we \é¢avym zakresie zgodnego z wymaganiami przepiséwrtiezno-budowlanych
dotyczicych warunkdéw technicznycheytkowania zewatrznych sieci sanitarnych,
5.1.Wymagania ogélne.

Przestrzeganie warunkdéw technicznych pozwoli na spetnienie przez obiekt budowlany jakim jest sie¢
kanalizacyjna:
6. Wymagan podstawowych okreslonych w ustawie Prawo budowlane, to jest w szczegdlnosci:

* Bezpieczenstwa konstrukcji
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* Bezpieczenstwa pozarowego

« Bezpieczenstwa uzytkowania
«  Ochrone srodowiska oraz odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych
e Ochrone przed hatasem i drganiami
e Oszczednosc energii
2. Warunkéw uzytkowania, zgodnie z przeznaczeniem, okreslonych w ustawie
Prawo budowlane, to jest:
» Utrzymania wtasciwego stanu technicznego
e Zapewnienie bezpieczenhstwa i higieny pracy
5.2. Rodzaj przewodu.
W niniejszej specyfikacji dotyczy to sieci wodociagowej i przytacza
5.3. Usytuowanie.
Sie¢ wodociggowa usytuowane pod droga. Odlegtosci sieci wodociggowych od obiektéw budowlanych,
zieleni i gazociggdw okreslajg odrebne przepisy. W tym konkretnym przypadku nalezy trzymac sie projek-
tu budowlanego sieci wodociggowej
5.4. Zagtbienie.
Zagtebienie przewoddw kanalizacyjnych w gruncie powinno uwzgledniaé:

« strefe przemarzania gruntu dla okreslonego rejonu kraju (wg —PN 81/B-03020) z tym, ze przykry-
cie mierzone od powierzchni przewodu powinno by¢ nie mniejsze niz gieboko$¢ przemarzania
gruntu. W innym przypadku powinny by¢ izolowane termicznie.

»  Zabezpieczenie przed mozliwoscig uszkodzenia od obcigzer zewnetrznych (rury ochronne przy
przejsciach pod drogami, torami itp.)

5.5. Wykopy.
1. Wykop otwarty dla sieci wodociggowej nalezy wykonaé zgodnie z warunkami
technicznymi wg PN-B-10736 oraz PN-EN 1610.
2. Wykop otwarty wykonywany recznie i mechanicznie umocniony dla przewodoéw sieci wodociagowej
nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technicznym, w ktérym powinno by¢ ustalone:

* szerokos$¢ odpowiednia dla $rednic przewodow

*  ksztalt wykopu: Sciany pionowe lub ze skarpg

e wykop umocniony

» zabezpieczenie od obcigzen ruchem kotowym

e rodzaj podioza: naturalne lub wzmocnione

e spos6b zageszczenia osypki przewodu

3. Os przewodu w wykopie powinna by¢ wytyczona i oznakowana
4. Szerokos¢ wykopu okresla projektant:
» jezeliistnieje potrzeba wchodzenia miedzy rure a $ciane wykopu lub jego szalunku, nalezy za-
pewnié przestrzen robocza, ktérej minimalne wielkosci podano w tablicach ponizej
« jezeli nie ma potrzeby wchodzenia miedzy przewéd a $ciane wykopu i w sytuacjach szczegOdl-

nych, ktorych nie da sie uniknaé, minimalna szeroko$¢ wykopu, moze by¢ zmniejszona.
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» jezeliistnieje potrzeba wchodzenia miedzy, np.: studzienke kanalizacyjng a $ciane wykopu mini-

malna przestrzen robocza powinna wynosi¢ 0,5 m.
Ponadto:

« statecznos$¢ wykopu powinna by¢ zabezpieczona przez:
utrzymania odpowiedniego kata nachylenia scian wykopow ze skarpami

* wykopy o $cianach pionowych mozna wykonywaé bez oszalowania o gteboko$ci wiekszej niz 1
m, lecz nie wiekszej od 2m, jesli tak okresla dokumentacja geologiczno — inzynierska. Dopuszcza
sie nie stosowania oszalowania wykopéw o $cianach pionowych o gtebokosci nie wiekszej niz 1
m w gruntach zwartych w przypadku nie obcigzenia terenu przy wykopie w pasie o szerokosci
réwnej gtebokosci wykopu.

e jezeli wzdtuz wykopu odbywa sie komunikacja to powinna by¢ zastosowana odpowiednia obudo-
wa. Warunek taki powinien by¢ réwniez spetniony, jezeli w obrebie klina odtamu $cian wykopu
okreslonego wg PN-EN 1610, znajdujg sie fundamenty budowli posadowionej powyzej dna wy-
kopu.

« wydobywany grunt powinien by¢ sktadowany po jednej stronie wykopu lub wywieziony na odktad

e spadek dna wykopu powinien by¢ zgodny z projektem technicznym. W dnie wykopu powinny by¢
wykonane zagtebienia pod kielichy

* podczas montazu przewodu wykop powinien by¢ odwodniony i zabezpieczony przed zalewa-
niem przez wody opadowe. Przy poziomie wody gruntowej powyzej dna wykopu nalezy zapewnic¢
odwodnienie wykopu na czas robo6t, natomiast przewdd nalezy zabezpieczy¢ przed ewentualnym
wyplynieciem

» szerokos¢ obsypki przewodu powinna siegaé¢ do wierzchu rury

* minimalna grubo$¢ zasypki wstepnej, to jest warstwy gruntu nad wierzchem rury powinna wyno-
si¢ 15 cm. Dobér wtasciwego gruntu oraz doktadne zageszczenie obsypki i zasypki jest podsta-
wowym warunkiem stabilnosci przewodu i nawierzchni.

e grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym wg PN-B-03020.
Grunt ten moze byé gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz. Grunt stosowany do za-
sypki nie powinien zawiera¢ materiatow takich jak: grunty zbrylone (takze zamarzniete), gruz,
$mieci, itp. mogacych uszkodzi¢ przewdd lub spowodowaé niewtasciwe zageszczenie zasypki

e zageszczenie zasypki wstepnej, powinno w zasadzie odbywac sie recznie. Zageszczenie zasypki
gtownej przewodu moze odbywac¢ sie mechanicznie. Ustalony stopien zageszczenia gruntu po-
winien by¢ potwierdzony przez geologa

* inne przewody, kable itp. Wystepujace w wykopie, powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone

przed uszkodzeniami

5.7. Si€é wodociagowa .

Przewody wodociggowe tj: rury, ksztattki, uszczelki, zasuwy, hydrant, nawiertki , powinny by¢ spraw-
dzane przed montazem, czy spetniajg wymagania projektowe, czy sg oznakowane i czy nie sg uszkodzo-
ne.

Rury , ksztattki, armatura powinny by¢ sktadowane i magazynowane zgodnie z zaleceniami producentéw.

Przewody wodociggowe powinny by¢ uktadane na catej dlugosci w ziemi..
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Przewody wodociggowe powinny by¢ uktadane na odpowiednim dla rodzajow rur podtozu naturalnym lub

wzmochionym w tym przypadku na podsypce piaskowej gr. 20 cm.

6. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Przy budowie przewodoéw sieci kanalizacyjnej nalezy przestrzega¢ przepisdw bezpieczenstwa i higieny
pracy, zawartych w rozporzadzeniach:
1. Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz. 844, Nr 91/02 poz.811)
2. Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenhstwa i higie-
ny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47/03 poz.401)
3. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 2 listopada 1954 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy spawaniu i cieciu metali (Dz. U. Nr 51/54 poz.259)
4. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja 1954 r. w spra-
wie bezpieczenstwa i higieny pracy przy uzytkowaniu butli z gazami sprezonymi, skroplonymi i
rozpuszczonymi pod cisnieniem (Dz. U. Nr 29/54 poz.115 z p6zniejszymi zmianami)
5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r.
w sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwaciji sieci kanali-
zacyjnych (Dz. U. Nr 96/93 p0z.437)

7.Kontrola jakosci robét i badania przy odbiorze.

7.1.Kontrola wykonania.

Kontrola wykonania przewodu kanalizacyjnego polega na sprawdzeniu zgodno$ci budowy z projektem.
Nalezy sprawdzié:

1. wytyczenie osi przewodu

2. szerokosé wykopu

3. glebokos¢ wykopu

4. odwadnianie wykopu

5. zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego
6. odlegtosé od budowli sgsiadujgcej

7. zabezpieczenie innych przewoddéw w wykopie
8. rodzaj podioza

9. rodzaj rur i ksztaltek

10. skiadowanie rur i ksztaltek

11. utozenie przewodu

12. zageszczenie obsypki przewodu

13. studzienki kanalizacyjne
0Os$ przewodu powinna byé zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete w dowigzaniu do punktéw
statych, potwierdzonym na szkicu geodezyjnym, przy spetlnieniu wymagah Rozporzadzenia Ministra
Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci
uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38/01 poz. 455)
Minimalna szeroko$¢ wykopu powinna by¢ zgodna z w/w pkt. 4, natomiast maksymalna szerokos¢ wyko-

pu nie powinna przekraczaé¢ szerokosci okreslonej w projekcie.
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Giebokos¢ wykopu powinna by¢ zgodna z glebokos$cig okreslong w projekcie. Dno wykopu powinno by¢

wyréwnane do wymaganego spadku, zgodnie z rzednymi ustalonymi w projekcie i dowigzane do reperéw
okreslonych przez geodete.

Wykop powinien by¢ zabezpieczony przed naptywem waod gruntowych i opadowych.

W obrebie klina odtamu niezabezpieczonych scian wykopu niedopuszczalna jest komunikacja.
Zabezpieczenie skrzyzowan innych przewoddéw podziemnych z wykopem powinno by¢ wykonane zgod-
nie dokumentacja. Zabezpieczenie tych przewodow polega na ich podwieszeniu, ochronie przed uszko-
dzeniami mechanicznymi w postaci obudowy, oraz ochronie przed $cieciem przez pozostawienie szpar w
oszalowaniu wykopu.

Rury, ksztattki, armatura przygotowane do montazu powinny byé oznakowane zgodnie z wymaganiami
przyjetymi w dokumentacji technicznej, a takze zgodnie z dokumentami stwierdzajacymi dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

Rury, ksztattki, armatura powinny byé zabezpieczone i sktadowane na ptaskim, rownym podiozu. Rury i
ksztaltki z tworzyw sztucznych powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem promieni stonecznych.
Przewod powinien by¢ utozony zgodnie z wytyczong osig na wyrdwnanym podtozu wykopu i zinwentary-
zowany przez geodete. Na podtozu naturalnym przewod powinien by¢ zagtebiony na calej diugosci, co
najmniej na ¥ swojego obwodu. Na podiozu naturalnym z podsypkag oraz podtozu wzmocnionym, prze-
wod powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacja.

Obsypka przewodu powinna by¢ przeprowadzona szczegoélnie starannie, zageszczona recznie lub me-
chanicznie.

Wysokos¢ zasypki wstepnej tj; warstwy gruntu, nad wierzchem rury, nie powinna by¢ mniejsza niz 15 cm.
Zageszczenie zasypki wstepnej powinno odbywaé sie recznie. Zageszczenie zasypki gtdbwnej moze od-
bywac sie mechanicznie. Ustalony stopien zageszczenia gruntu powinien byé potwierdzony przez geolo-
ga.

Zageszczenie wykopow wykona¢ wedlug wskaznika jak dla robét drogowych. Koszt badan obcigza
Wykonawce.

7.2.Badania przy odbiorze —préby , dezynfekcjaikahie

Badania przy odbiorze przewodéw sieci kanalizacyjnej zalezne sa od rodzaju odbioru technicznego robét.
Odbiory techniczne robo6t sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla rob6t zanikajacych i od-
bioru technicznego koncowego po zakonczeniu robét. Badania przy odbiorze, powinny by¢ zgodne z PN-
EN 1610, PN-EN 1671, PN-EN 1091.

Wykonywaé zgodnie z wymogami PN-70/B-10715 z zachowaniem nastepujacych zasad:

- tuki, trojniki, zaslepki i zamontowana armatura musza by¢ odkryte podczas proby proste odcinki
rurociggu (miedzy ztgczami) powinny by¢ przysypane i grunt zageszczony, a préba moze sie odby¢ w 48
godzin po zasypaniu,

- prébe szczelnosci nalezy przeprowadzaé po catkowitym zakonczeniu montazu i wzrokowym
sprawdzeniu potaczen,

- miejsca odpowietrzerh muszg znajdowac sie we wszystkich najwyzszych miejscach sieci napetienie
rurociggu musi odbywac sie bardzo powali w najwyzszym punkcie sieci (1 km rurociggu w 7 godzin),

- po catkowitym napetnieniu i odpowietrzeniu rurociggu nalezy pozostawié¢ go na 12 godzin dla
ustabilizowania,

- po ustabilizowaniu sie ci$nienia prébnego wody w przewodzie nalezy przez 30 minut sprawdzac jego
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wielkosé,

- rurocigg powinien by¢ poddany podwyzszonemu cisnieniu tylko przez czas wymagany przez normy , nie
dtuzej niz 24 godziny,

- po zakonczeniu proby zmniejszac cisnienie powoli w sposéb kontrolowany.

Préby przeprowadzi¢ na cisnienie 1,0 MPa. Wynik prob mozna uzna¢ za pozytywny jezeli w czasie 30
min nie wystapi obnizka ci$nienia.

Po probie szczelnosci przeprowadzi¢ dezynfekcje przy uzyciu wody chlorowej lub podchlorynu sodu z
przewoznego agregatu. Dawka chloru 25,0 g Cl/m3. Czas dezynfekcji 24 godziny. Po spuscie wody

chlorowej i ponownym przeptukaniu przewodu nalezy pobra¢ prébki wody dla badan bakteriologicznych

7.2.1.0dbidr techniczny.
Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegaja na:
1. zbadaniu zgodnosci usytuowania przewodu i diugosci przewodu z dokumentacjg i inwentaryzacjg
geodezyjna.
zbadaniu podioza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu.
3. zbadaniu podioza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z doku-
mentacjg
4. zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢ drob-
ny i srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony.
5. zbadaniu szczelnosci rurociagéw
6. Szczelnos¢ przewodow okres 30 minut cinienia prébnego, wywotanego wypetnieniem badanego
technicznymi, dotyczacymi rur i ksztaltek, studzienek kanalizacyjnych, zwieczen wpustéw i studzienek
kanalizacyjnych jest przedtozony podczas spisywania protokdlu odbioru technicznego — czesciowego,
ktéry stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu przytacza
kanalizacyjnego.
Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego cze-
Sciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 Ustawy Prawo Budowlane, przy odbio-
rze technicznym czesdciowym przewodu kanalizacyjnego zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajace
zakryciu, zapewni¢ dokonanie prob i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje
przewodu, przygotowac¢ dokumentacje powykonawczg.

7.2.2.0dbior techniczny Kaowy.

Badania przy odbiorze technicznym koncowym, polegaja na:
1. zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg geodezyj-
ng
2. zbadaniu zgodnosci protokétu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wy-
kopu
3. zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych
4. zbadaniu protokétéw szczelnosci przewodéw kanalizacyjnych
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z:
1. protokétami odbioréw technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego

2. projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy
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3. wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu

4. inwentaryzacjg geodezyjng nalezy przekazac¢ inwestorowi .
Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego.
Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien by¢é doprowadzony do pierwotnego stanu. Kie-
rownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi systemu kanalizacyjnego.
Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art.57 ust.1. p.2 ustawy Prawo Budowlane, przy odbiorze
koncowym ziozyé oswiadczenia:
1. o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na budowe
2. o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzgdku terenu budowy, a takze — w razie korzystania —
ulicy i sgsiadujgcych nieruchomosci
8. Obmiar robét
Jednostkg obmiarowa jest metr, sztuka, lub komplet.
- dhlugosé rurociggbéw nalezy mierzy¢ na odcinkach prostych w ich osi w metrach, wyodrebniajac
dtugosci odcinkéw rurociggéw w zaleznosci od rodzaju rur i $rednic
- ksztaltek z wyjatkiem rurociggbéw z tworzyw sztucznych (polietylenu) nie wlicza sie do dtugosci ru-
rociggu, a oblicza sie w sztukach rzeczywiscie wbudowanych
- dlugosci rurociagéw PE, nalezy mierzy¢ facznie z ksztaltkami po zewnetrznej stronie tuku
- pozostate elementy i urzadzenia sieci kanalizacyjnej oblicza sie w sztukach lub kompletach,
zgodnie z ustaleniami w poszczegolnych tablicach KNR
- obmiar rob6t ziemnych nalezy mierzy¢ w m 3 mas ziemnych, oraz w kg szt. i m, natomiast prace

sprzetu w maszynogodzinach.

9. Wykaz norm zwigzanych.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tj. Dz.U. z 2003r. Nr207. poz. 2016 z pézn. zm.)
Normy.

1. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowa.
Klasyfikacja i okre$lenie Srodowisk.

PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

PN-81/B-10725 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.

PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczymi stosowany na goraco.

PN-76/C-89202 Ksztaltki do rur cisnieniowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwéw walcowane na gorgco ogolnego zastosowania.
PN-EN 545 - "Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztacza do rurociggow
wodnych”

PN-86/H-74374 Potgczenia kotnierzowa. Uszczelki. Wymagania ogélne.

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwna i zeliwa do malowania.

Ogoblne wytyczne.
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PN-82/M-01600 Armatura przemystowa. Terminologia.

PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania.
16. PN-84/M-74003 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowa kielichowe zeliwne na cisnienie nominalne
1 MPa.

PN-83/M-74024/00 Armatura przemysfowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne.

10.Wymagania i badania.

PN-83/M-74024/02 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na ci$nienie nominalne
0,63 MPa.

PN-83/M-74024/03 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na ci$nienie nominalne
1 MPa.

PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty podziemne na ci$nienie nominalne | MPa.
BN-76/0648-76 Bitumiczne powtoki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.

BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.

BN-75/5220-02 Ochrona przed korozja. Wymagania ogoélne i ocena wykonania.

BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 100. Wymiary.

BN-74/6366-04 Rury polietylenowa typ 100. Wymagania techniczne.

BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospotka.
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
BN-81/9192-04 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowa prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i
wbudowania.

BN-81/9192-05 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

BN-75/5220-02 Ochrona przed korozja. Wymagania ogoélne i ocena wykonania.

BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 100. Wymiary.

11.Inne dokumenty

3.11.3.1. Warunki techniczne ukladania rurociggow zeliwnych zgodnie z normg PN EN 545 maj 2002
oraz wytyczne producenta

3.11.3.2. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych - Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji - Warszawa 1994r.

3.11.3.3. Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i
zelbetowych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.

3.11.3.4. Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed
korozjg projektowanych budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.

3.11.3.5. Katalog budownictwa

KB 4 - 4.11.6 (1) przejscia rurociggami wodociggowymi pod przeszkodami - typ P | do P6 (marzec 1979

r.)
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STS -01.03 PRZEBUDOWA SIECI GAZOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy przebudowy gazociggu niskiego cisnienia
@400 stal; @250 PE; @150 stal; @63 PE .
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujgca podstawe, jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obj etych ST
1.3.1. Budowa gazoci agu niskiego ci $nienia de fi 160,250 i 450 mm z rur PE.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza rob6t zwigzanych z
budowg gazociggu wraz z przylaczami do budynkéw.
Gazociag nalezy wykonaé¢ metodg wykopowa, okreslong w Dokumentacji
Projektowej stanowiacej cze$¢ dokumentacji przetargowej sktadajacy sie z opisu
technicznego oraz cze$ci graficzne;.
1.4. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s zgodne z
okresleniami wystepujacymi w obowigzujgcych Polskich Normach i Rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki:

e sie¢ gazowa - gazociggi wraz ze stacjami gazowymi, ukladami pomiarowymi,
stuzgce do przesytania i dystrybucji paliw gazowych, nalezace do przedsiebiorstwa
gazowniczego,

« paliwo gazowe - paliwo pochodzenia naturalnego, spetniajace wymagania
Polskich Norm

e gazocigg - rurocigg wraz z wyposazeniem, stuzacy do przesytania i dystrybucji
paliw gazowych,

« klasa lokalizacji - klasyfikacje terenu wedtug stopnia urbanizacji obszaru
potozonego geograficznie wzdtuz gazociagu,

« strefa kontrolowana - obszar wyznaczony po obu stronach osi gazociagu, w
ktorym operator sieci gazowej podejmuje czynnosci w celu zapobiegania dziatalnosci
mogacej mie¢ negatywny wptyw na trwatosé i prawidtowg eksploatacje gazociagu,

6. operator sieci gazowej - jednostka organizacyjna przedsiebiorstwa gazowniczego
posiadajgca koncesje na przesytanie i dystrybucje paliw gazowych siecig gazowa,
odpowiedzialng za ruch sieciowy,

e 7. skrzyzowanie - miejsce, w ktérym gazociag przebiega pod lub nad obiektami
budowlanymi lub terenowymi,

« ci$nienie robocze - ci$nienie, ktére wystepuje w sieci gazowej w normalnych
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warunkach roboczych,

e préba cisnieniowa - zastosowanie cisnienia prébnego w sieci gazowej, przy ktérym
sie¢ gazowa daje gwarancje bezpiecznego funkcjonowania,

e préba wytrzymatosci - préba cisnieniowa przeprowadzona w celu sprawdzenia,
czy dana sie¢ gazowa spetnia wymagania wytrzymatosci mechanicznej,

» proba szczelnosci - proba przeprowadzona w celu sprawdzenia, czy sie¢ gazowa
spetnia wymagania szczelnosci na przecieki paliwa gazowego.
1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowsg, Specyfikacjg Techniczng, obowigzujgacymi przepisami
i normami.
Wymagania dotyczace robdt sg okreslone szczeg6towo w punkcie 5 niniejszej
specyfikacji.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST " Wymagania ogolne” pkt.2.
2.1. Ogoélne wymagania dotygz materiatow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny by¢ dopuszczone do obrotu

i stosowania powszechnego lub jednostkowego w budownictwie oraz musza spetniaé¢
standardy okreslone w przytoczonych normach, posiada¢ odpowiednie certyfikaty,
aprobaty techniczne i deklaracje zgodnosci.

2.2. Materiaty u zyte do wykonania inwestycji

Materiatami stosowanymi do wykonania inwestycji wg zasad niniejszej specyfikacji
sa:

- rurociggi i ksztattki z PE SDR 11,

- zasuwy

- obejmy do nawiercania pod cisnieniem,

- ptozy dystansujace,

- kabel identyfikacyjny 1,5 mm2,

- taSma ostrzegawcza z tworzywa szerokosci 0,4 m koloru zéttego,

- pianka poliuretanowa,

- podejécia stalowe na przytacza,

2.2.1. Materialy do wykonania budowy gazoci  agu:

Materiaty uzyte do wykonania budowy gazociggu oraz budowy przytaczy gazu musza
odpowiadaé¢ normie: ZN - G - 3150 ,Gazociagi - rury polietylenowe - wymagania

i badania”

2.2.2. Budowa gazoci agu

Budowe gazociggu sredniego cisnienia wykonac¢ z rur PE80 SDR 11 de 225x20,5mm
oraz de 180 x 16,4 mm. taczenie przewodéw PE80 SDR11de 225x20,5mm oraz
180x16,4mm za pomocg zgrzewania doczotowego.

2.2.3. Przytacza gazu

Przytgcza gazu wykona¢ z rur PE8O SDR 11 de 63 x 5,8 mm . Wigczenie przytaczy do
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gazociggu nastgpi poprzez obejmy do nawiercania pod cisnieniem. W odlegtosci 1,5

m od $ciany zewnetrznej budynku nalezy wykona¢ ztgczke rurowa PE/stal 32/25.
taczenie przewodéw PEBO SDR 11 de 63 x 5,8 mm za pomocg zgrzewania
elektrooporowego.

2.3. Materiat gruntowy do posadowienia sieci

Wymogi odno$nie materiatéw gruntowych zostaty okreslone w specyfikacji dla catego
zadania (roboty ziemne).

2.4. Sktadowanie materiatow

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkow
w sposéb zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych
2.5. Rury

2.5.1. Rury PE

Rury nalezy sktadowa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim i rownym podtozu, na
podktadach drewnianych o szer. nie mniejszej niz 0,1m i w odstepach 1-2m.
Wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczaé¢ 1,0m.

Rury w trakcie sktadowania powinny by¢ chronione przed szkodliwym dziataniem
promieni stonecznych i nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta. Zabezpieczone
przed dziataniem promieniowania stonecznego nie powinny by¢ skladowane diuzej
niz 2 lata.

Zwoije rur nalezy uktadaé ptasko na réwnej powierzchni.

Nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczac je ochronnymi
zamknieciami. Nie dopuszcza¢ do sktadowania rur w sposob przy ktérym mogty by
wystgpi¢ odksztatcenia - zagiecia, zagniecenia. W miare mozliwosci, rury
przechowywac i transportowaé w opakowaniach fabrycznych. Nie wolno przesuwac
rur po podtozu ani zrzucag.

Zachowa¢ szczegoblng ostroznosc¢ przy pracach w obnizonych temperaturach
zewnetrznych, poniewaz podatnosé na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach
ujemnych znacznie wzrasta.

Przy pracach przetadunkowych nalezy stosowac przeno$niki i dzwigi zaopatrzone w
odpowiednie zawiasy, uniemozliwiajgce zaciskanie sie lin na rurach (liny miekkie).
Nie wolno stosowac rury, ktéra jest zarysowana w stopniu wigkszym niz 10%
grubosci Scianki.

2.5.2. Ksztaltki

Ksztaltki, ztgczki i inne materiaty jak srodki do czyszczenia i odttuszczania powinny
by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany. Zaleca sie sktadowanie ksztattek w ich
oryginalnych opakowaniach az do momentu ich uzycia z zachowaniem srodkéw
ostrozno$ci jak dla rur.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie przeciwpozarowe substanciji

latwopalnych, jakimi sg rozpuszczalniki.
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu uzywanego do realizacji sieci z przytaczami

podano w ST ,Wytyczne ogdlne” pkt 3.
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3.1 Og6Ine wymagania dotycz gce sprz etu

Sprzet wykorzystany do wykonania sieci zewnetrznych musi odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w obowigzujacych w Polsce przepisach np. o ruchu
drogowym, dozorze technicznym i innych przepisach zwigzanych, jak réwniez
spetnia¢ wymagania technologiczne wykonania i montazu elementow.

3.2 Sprzet do wykonania robét ziemnych , przygotowawczych, monta zowych
i wyko nczeniowych

W zaleznosci od potrzeb wykonawca przystepujac do wykonania rob6t powinien
wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- sprzetu do zageszczania gruntu-ubijaki mechaniczne spalinowe o masie 200 kg
- samochdd dostawczy do 0,9 t

- samocho6d samowytadowczy do 5 t

- samochdd skrzyniowy 5-10t

- przyczepe diuzycowa do 10t

- zageszczarki wibracyjne spalinowe 100m3/h

- zuraw budowlany samochodowy o nosnosci 4t

- spawarka elektryczna wirujgca 300A (do przewiertu)

- zgrzewarka do rur PE (do zgrzewania doczotowego i elektrooporowego)

- zespo6t pradotwaorezy.

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do

technologii i warunkéw wykonawczych robét.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST. ,Wymagania ogolne ,, pkt. 4.
Srodki transportowe musza spetnia¢ wymagania wynikajace z obowigzujacych w
Polsce przepiséw, jak réwniez bezpieczenstwo uzytkownikéw drég oraz pracownikow
na terenie budowy. Ponadto muszg zapewni¢ warunki transportu materiatow,
gwarantujgc zachowanie ich wymaganej jakosci.

4.2 Transport rur

4.2.1 Rury PE

Transport rur ze wzgledu na wtasciwosci winien by¢ prowadzony w sposéb
uniemozliwiajacy uszkodzenie materiatu. Moze by¢ prowadzony dowolnymi srodkami
transportu, jednak ze wzgledu na specyfikacje towaru najczesciej odbywa sie
transportem samochodowym. Podczas prac przetadunkowych, rur nie nalezy rzucac i
przeciggac po podiozu.

Transport rur nie pakietowanych -w samochodzie rury powinny by¢ uktadane na
réwnym podtozu, na podkiadach drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i
grubosci co najmniej 2,5 cm, utozonych prostopadle do osi rury i zabezpieczone
przed zarysowaniem przez przetozenie tektury falistej i desek pod tancuchy
spinajace boczne Sciany skrzyn samochodowych. Rury w kregach powinny w catosci
leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe;.

Ksztattki i armature nalezy przewozi¢ w przystosowanych do tego pojemnikach,
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skrzyniach.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g06Ine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST. ,Wymagania ogélne” pkt.5.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji zarys
metodologii robét, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
sieci i montaz armatury.

Wykonawca uzgodni pisemne z wlascicielami gruntéw warunki, termin i czas
prowadzenia robot.

W przypadku konieczno$ci zajecia pasa drogowego pod budowe gazociggu,
Wykonawca powinien uzyskac stosowng zgode zarzadcy drogi i wniesé optaty
zZwigzane z uzyskaniem zezwolenia.

5.2. Roboty przygotowawcze

Uprawniony geodeta na zlecenie Wykonawcy dokona wytyczenia trasy budowy
gazociagu, oraz przytaczy gazu do budynkéw na podstawie projektu budowlanego i
trwale oznaczy go w terenie. Wytyczenie trasy gazociggu powinno sie odbywac przy
udziale kierownika budowy i inspektora nadzoru.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne Wykonawca wykona wedtug PN-B-10736: 1999, polecen podanych w
specyfikacji technicznej dla calego zadania (roboty ziemne).

Minimalne przykrycie gazociagéw z rur z PE powinno wynosic:

- 0,60 m dla przytaczy,

- 0,80 m dla sieci ulicznej,

- 1,00 m w gruntach ornych i drogach.

Szeroko$é dna wykopu powinna byé wieksza o co najmniej 0,4 m od zewnetrznej
Srednicy rury i nie moze by¢ mniejsza od 0,5 m. Dno wykopu nalezy doktadnie
oczysci¢ z kamieni, korzeni i czesci statych i doktadnie zniwelowac.

5.4. Przygotowanie podio za

Przygotowanie poditoza zostato okreslone w specyfikacji dla catego zadania ,Roboty
ziemne”

Rury gazowe uktadac na podsypce z piasku grubosci 10 cm, tak, aby rura na catej
diugosci opierala sie o podtoze.

5.5. Zasypywanie wykopow

Obsypke gazociggu wykonawca wykona z piasku gr. 30 cm zgodnie z wymaganiami normy
BN-72/8932-01, PN-B-10736:1999, oraz akceptacjq inspektora nadzoru wedtug
specyfikacji (roboty ziemne). Po zasypaniu pierwszej warstwy gruntem bez grud

i kamieni nalezy utozy¢ tasme sygnalizacyjng koloru z6itego.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza poprzez podktadanie pod rury kawatkéw
drewna, kamieni lub gruzu.

5.6. Roboty monta zowe

5.6.1. Ukfadanie rur

Przy uktadaniu gazociagu nalezy zachowa¢ minimalne odlegtosci od obiektow
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terenowych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001r

w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe (Dz.U.
Nr 97 poz. 1055).

Strefa kontrolowana dla gazociggéw sredniego cisnienia wynosi 1,0 m, gdzie linia
srodkowa strefy pokrywa sie z osig gazociggu. Odlegto$¢ pomiedzy powierzchnig
zewnetrzng gazociggu i skrajnymi elementami uzbrojenia powinna wynosic¢ nie mniej
niz 40 cm, a przy skrzyzowaniu lub zblizeniu nie mniej niz 20 cm, jezeli gazocigg
uktadany jest w pierwszej klasie lokalizacji rownolegle do uzbrojenia podziemnego.
5.6.2. Montaz rur z PE

Rury polietylenowe o srednicy del60, de 250 mm , de 450 mm nalezy taczy¢ metodg zgrzewania
doczotowego urzadzeniem posiadajgcym pozytywng opinie PGNIG w Krakowie oraz
zaswiadczenie o kalibracji zgrzewarki. Nalezy pamieta¢ o prawidtowym doborze
parametréw zgrzewania zgodnie z danymi producenta rur. Zgrzewanie rur moze
wykonywac tylko odpowiednio przeszkolony personel, posiadajgcy uprawnienia
nadane przez uprawniong instytucje. Ponadto nalezy Scisle przestrzega¢ zalecen
producenta rur, a aparaty do zgrzewania uzywac $cisle z instrukcja.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzié, czy nie majg one widocznych
uszkodzen powstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy
starannie oczysci¢, zwracajac szczegoblng uwage na bose konce rur. Rury
uszkodzone nalezy usung¢ i zmagazynowac poza strefg montazowa.
Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Kazda rura powinna by¢ utozona
zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz $cisle przylega¢ do podioza
na catej swej diugosci. Zmiany kierunku trasy gazociggu dokonuje sie przez
zamontowaniu odpowiedniej ksztattki np. kolana, tuku.

5.6.3. Monta z przyt acza gazowego

Przytacza gazowe wykona¢ z rur PE SDR 11 de 63 x 5,8 mm czesciowo po trasie istniejacego. Wigcze-
nie do sieci wykona¢ za pomocg obejmy do nawiercania pod cisnieniem $rednicy fi 450/63 mm .
5.6.4. Laczenie rur i ksztaltek z polietylenu

taczenie mozna wykonaé nastepujacymi metodami:

-zgrzewanie doczotowe,

zgrzewanie elektrooporowe,

taczenie rur polietylenowych wykonane bedzie zgodnie z wczesniej opracowang na
kazdy rodzaj zgrzewania kartg technologiczna taczenia rur z polietylenu .

Dla uzyskania poprawnie wykonanego ztgcza oprocz przestrzegania parametrow
podanych w karcie technologicznej nalezy zwréci¢ uwage na:

- prostopadte obciecie koncoéwek rur i ich oczyszczenie ze strzepdédw materiatu,

- przestrzegac czystos¢, chronic przed zattluszczeniem, nie dotykaé taczonych
powierzchni,

-zanieczyszczenia usuwaé za pomocga drewnianego skrobaka i papieru
bezwléknistego zwilzanego np. etanolem,

- nie przyspieszac¢ studzenia zgrzewu,

- nie wykonywa¢ zgrzewania w temperaturze nizszej niz 00C.

5.6.5. Instalacja armatury
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Na rurociggu fi 450 mm zamontowac¢ opaske do nawiercania DN50 i zainstalowa¢ zasuwe DN5O.

5.6.6. Przejscia gazoci agoéw w rurze ochronnej

Jako rury ochronne stosowac rury stalowe . Przestrzen pomiedzy rurg ochronng a przewodowg na kon-
cach

rury ochronnej (20 cm) wypetni¢ pod cisnieniem pianka poliuretanowg i zatozyé manszety.
Dla centrycznego utozenia rury przewodowej w rurze ochronnej stosowac pierscienie raci
lub specjalne opaski centrujace z polietylenu. Po wypetnieniu rury ochronnej piankg
poliuretanowg nadlewki pianki obcig¢ i zabezpieczyé. W miare

mozliwosci rure ochronna wraz z przewodowg przygotowaé poza wykopem.

5.6.7. Oznakowanie trasy gazoci agow

System oznakowania trasy gazociggu sktada sie z elementéw podziemnych

0 nadziemnych wg norm ZN-G-3011 DO 3004:2001.

Jako elementy podziemne nalezy utozy¢:

- drut lokalizacyjny Cu YDY 1,5mm2 wzdiuz gazociagu w odlegto$ci 5 cm od Scianki
rury a konce wyprowadzi¢ do skrzynki ulicznej uzbrojenia gazociggu

- taSme ostrzegawcza koloru zo6ttego o szerokosci min. 10cm nad gazociggiem

ok. 40cm.

Jako elementy nadziemne nalezy stosowaé stupki znacznikowe wg ZN-G-3003.

5.7. Czyszczenie gazoci agu.

Czyszczenie wnetrza podziemnych rurociggdéw nalezy wykonac¢ po ich utozeniu

w wykopie. Czyszczenie gazociggu wykonaé za pomocag miekkich ttokow
gabczastych.

Odcinki gazociggu nie czyszczone ttokiem ggbczastym /do dt. 50m/ przedmuchac¢
strumieniem powietrza o ci$nieniu nie mniejszym od 0,1 MPa. Po oczyszczeniu
gtéwnego przewodu

5.8. Proby gazoci agow

Zakres wymaganych préb gazociggéw reguluje Rozporzadzenie Ministra Gospodarki
z dnia 30 lipca 2001r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢
sieci gazowe.

5.8.1. Préba ci $nieniowa gazoci agu

Probe wytrzymatosci i szczelnosci nalezy wykonac po utozeniu gazociggu w wykopie.
Rurociag powinien by¢ zasypany z wyjatkiem nastepujacych miejsc:

- montazu armatury

- zamknie¢ koncowek odcinkdéw prébnych

Prébe wykonac¢ sprezonym powietrzem o cisnieniu 0,75 MPa przez 24 godziny.
Czynnikiem prébnym moze by¢ powietrze lub gaz obojetny. Badanie wykonaé¢
komisyjnie w obecno$ci kierownika budowy, inspektora nadzoru i przedstawiciela
dostawcy gazu. Gazocigg mozna uznac jako szczelny gdy nie nastgpi spadek cisnienia lub miesci sie w
granicach dopuszczalnych 1j.0,01 % na godzine.

Teren badania gazociggu powinien by¢ w sposéb wyrazny oznakowany za pomocg,
znakéw i tablic ostrzegawczych ustawionych po ich obu stronach w odlegtosci nie
mniejszej niz 4m. Tablice ostrzegawcze powinny mie¢ napis: Uwaga, Proba

cisnieniowa, Zagrozenie wybuchem. Wstep wzbroniony.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.1.0g6lne zasady

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli, ktorej celem jest
sprawdzenie wykonanych czynnosci zgodnie z dokumentacijg techniczng

i wymaganiami poszczeg6lnych norm.

6.2.Kontrola jako $ci materiatow

Wszystkie materiaty przeznaczone do wykonania sieci muszg odpowiada¢ wymogom
dokumentacji projektowej i ST oraz muszg posiada¢ aprobate techniczng, certyfikaty.
Przed rozpoczeciem uktadania sieci wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jakos¢
materiatow przedktadajgc do oceny inspektora nadzoru wskazujac ich pochodzenie,
typ i jakosc.

6.3.Kontrola, pomiary i badania

6.3.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét
w zakresie i z czestotliwoscig okreslong i zaakceptowang przez inspektora nadzoru.
W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych utozenia gazociggu,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy
podsypki,

- badanie jakosci wykonanych zgrzewow.

6.4. Zasady post epowania z wadami wykonanych robét

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jes$li materiaty nie spetniajagce wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane przez wykonawce to na polecenie inspektora nadzoru

wymieni je na wkasciwe, na wiasny koszt.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne”

7.1.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

m - dla wykonywania gazociggu dtugos¢ rur, (na podstawie dokumentacji);

szt.— dla wykonanych przytaczy gazowych (na podstawie dokumentacji projektowej
i pomiaréw w terenie).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST

i wymaganiami inspektora nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie

technologiczne czynnosci zwigzane z budowa sieci a mianowicie;
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- roboty montazowe wykonania gazociggu i przytaczy,

- préby cisnieniowe,

- zasypanie i zageszczenie wykopu;

Odbidér robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania og6lnego postepu robot.

8.2. Odbidr ko Acowy

Zgtoszenie wykonawcy gotowosci od odbioru koncowego wigze sie z pisemnym
zgloszeniem zamawiajgcemu zakonczenia rob6t oraz przekazaniem kompletnej
dokumentaciji odbiorowej (wg zatacznika nr 1) sprawdzonej i zaakceptowanej przez
Zamawiajgcego.

Zamawiajacy powotuje komisje odbiorowg upowazniong do przeprowadzenia prac
odbiorowych.

Odbiér koncowy powinien by¢ przeprowadzony w terminie max. 30dni od daty
zgloszenia gotowosci do odbioru przez wykonawce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- zakup, dostarczenie i skladowanie materialéw niezbednych do wykonania robét,
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- transport materialtéw na miejsce wbudowania,

-roboty nawierzchniowe, rozbiorka i odtworzenie wedtug wymagan
zarzadcow/witascicieli terendw, przez ktére przebiega gazociag,

- zajecie pasa drogowego, kolejowego,

- wykonanie wykopow wraz z ewentualnym umocnieniem,

- odwodnienie wykopu,

- wykonanie podsypki i obsypki pod gazociag,

- wykonanie niezbednych przeciskéw i przewiertow,

- utozenie rur ochronnych,

- utozenie rur przewodowych w rurach ochronnych,

- utozenie rur przewodowych,

- montaz armatury (zasuw, tukéw, muf, zigczek, korkéw itp.)

- zasypanie wykopdéw warstwami z wymiang gruntu z uzyskaniem wymaganego
zageszczenia Is=1(w pasie drogi wojewodzkiegj),

- wykonanie skutecznego czyszczenia rurociggow,

- przeprowadzenie prob wytrzymalosci i szczelnosci,

- wykonanie podigczenia do istniejgcego gazociggu $redniego cidnienia,

- oznakowanie identyfikacyjne trasy gazociagu,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,

- zapewnienie wszelkich nadzoréw specjalistycznych (w tym melioracyjny itp.),
- zapewnienie obstugi geodezyjnej zadania wraz z inwentaryzacjg
powykonawcza,

- przygotowanie dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacjg
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geodezyjna.

9.2. Zasady rozliczenia i pfatno  $ci

Rozliczenie robét budowy sieci moze by¢ dokonane etapami okreslonymi w umowie
po wykonaniu sieci gazowej, po dokonaniu odbioréw czesciowych .

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét
stanowi wartos¢ tych rob6t obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t
potwierdzonych przez zamawiajgcego.

Konhcowe rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po

dokonaniu bezusterkowego odbioru koncowego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Dz. U.03.169.1650 — rozp. z dn. 26.09.1997r. — Ogolne przepisy bezpieczenstwa i

higieny pracy Dz. U. 93.83.392 — rozp. z dn.31.08.1993r. — Bezpieczenstwo i higiena pracy w

zakfadach produkcji , przesytania i rozprowadzania gazu (paliw gazowych) oraz

prowadzacych roboty budowlano-montazowe sieci gazowych

Dz.U.99.75.846 — rozp. z dn.06.09.1999r. — Bezpieczenstwo i higiena pracy przy

magazynowani, napetnianiu i rozprowadzania gazéw ptynnych

Dz.U.01.118.1263 — rozp. z dn.20.09.2001r. — Bezpieczenstwo i higiena pracy

podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych,

budowlanych i drogowych Dz.U.03.120.1126 — rozp. z dn.23.06.2003r. — Informacja dotyczaca bezpie-
czenstwa i ochrony zdrowia oraz plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Dz.U.02.108.953 — rozp. z dn. 26.06.2002r. — dziennik budowy, montazu i rozbidrki,

tablica informacyjna oraz ogtoszenie zawierajgce dane dotyczace bezpieczehstwa

pracy i ochrony zdrowia Dz.U.03.207.2016 — ustawa z dn.07.07.1994r. — Prawo budowlane

Dz. U.01.97.1055 — rozp. z dn.30.07.2001r. — Warunki techniczne jakim powinny

odpowiada¢ sieci gazowe Dz.U.02.75.690 — rozp. z dn.04.12.2002r. — Warunki techniczne jakim powinny
odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowania Dz.U.97.54.348 — ustawa z dn.10.04.1997r. — Prawo Energetycz-
ne

PN-91/M-34501 — Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami terenowymi

PN-B-0650;199, PN-B-10736;1999 — Roboty ziemne budowlane. Wymagania w

zakresie wykonania i badan przy odbiorze

ZN-G-3001 — Oznakowanie tras gazociggu

PN-92/M-34503 Gazociagi i instalacje gazownicze. Préby rurociggow.
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsymagania dotyee wykonania i od-
bioru koryta gruntowego wraz z profilowaniem i gsgczeniem podi@a w zwhzku z
ROZBUDOWA SKRZYZOWANIA ULIC: KRAKOW. PRZEDM., S.ZEROMSKIEGO,
PRZEDBORSKIEJ BLASKIEJ W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM.
| .2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokaperetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robo6t olgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot przy wykonywaniu ko-
ryta gruntowego wraz z profilowaniem i zggczaniem podi@ i obejmuy:
a) wykonanie koryta gruntowego pod nawierzehtiog gtéwnych, poszeraedrogi gtdwnej,
skrzyzowan
b) wykonanie koryta gruntowego pod nawierzehmazddw do posesji i na drogi boczne.

Uwaga:
Roboty ziemne zwizane z wykonaniem koryta gruntowego zawagtes ST D.02.01.01.
1.4. Okrdlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowzujacymi odpowiednimi normami i
Specyfikacy Technicza D-M "Wymagania ogolne".
1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgoditaz Dokumen-
tacp Projektows, ST i poleceniami liyniera.
Ogolne wymagania dotyaze robot podano w ST D-M "Wymagania ogélne”.

2. Materialy
nie wystpuja

3. Sprzet
Podano w ST D.02.03.01.

4. Transport
nie wystpuje

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.0000 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zasady ogdlne

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania koryta oraz profilowania i zagczenia pod-
loza dopiero po zakmzeniu i odebraniu robét zgaanych z wykonaniem elementéw odwod-
nienia i instalacji uradzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przygpi¢c do wykonywania koryta oraz profilowania i zagczenia
podiaza bezpérednio przed rozpogeiem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzch-
ni. Wczeéniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzenia podia i
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wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jestzivee wytacznie za zgod Inzyniera, w ko-
rzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zgggczonym podizu nie mae odbywa si¢
ruch budowlany, niezwrzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta

Koryto naley wykon& zgodnie z DokumentagjProjektowa. Do wykonania koryta natg
stosowé rowniarke lub spychark uniwersala. Ostateczne profilowanie nalewykona recz-
nie.

Odspojony grunt naky odwiez¢ na sktadowisko wskazane przezyniera. Profilowanie i za-
geszczenie podia w korycie nalgy wykona zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.2.3 i
5.2.4.

5.2.3.Profilowanie podtoza
Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanie-
czyszcze. Nalezy usura¢ btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoaeni
Po oczyszczeniu powierzchni pogég ktére ma by profilowane nalgy sprawdz, czy istniej-
ce rzedn terenu umaliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdrych
podiaza. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmnignd wyzsze nk
projektowane rzdne poditaa

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanzenia poziomu w podia prze-
widzianym do profilowania Wykonawca powinien spulghpodtaze na gébokas¢ co rajmniwj
10 cm, dowie¢ dodatkowy grunt spetniajy wymagania obowkzujace dla gornej strefy korpu-
su, w ilgci koniecznej do uzyskania wymaganychkdzych wysokéciowych i zagsci¢ war-
stwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okigonych w tablicy p.5.2.5.

Jezeli rzedne podiga przed profilowaniem nie wymagaglowiezienia i wbudowania dodat-
kowego gruntu, to przed przypieniem do profilowania oczyszczonego padigego
powierzchng¢ nalery dogssci¢ 3-4 przejciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny
sposob zaakceptowany przezyniera.

Do profilowania poditea naley stosowd rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowangz Irzyniera.
5.2.4. Zagszczanie podia

Bezpdarednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego dogszczenia przez watowa-
nie. Jakiekolwiek nieréwrigi powstate przy zagzczaniu powinny kyynaprawione przez Wy-
konawe w sposéb zaakceptowany przezyiniera.

Zageszczenie podia naley kontrolowa wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej
zgodnie z PN-B-04481 (metoda | lub U). Wahik zag:szczenia naley
okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalrwartas¢ wskanika zagszczenia podano w tabli-
cy p.5.2.5.

Wilgotnos¢ gruntu podiga przy zagszczeniu nie powinna #0i¢ sie od wilgotngci optymal-
nej o wkcej niz +20%.
5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i g&rzonego podia
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Minimalne wartdci wskanika zagszczenia podima (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartg¢ Is

Ruch cgzki i [Ruch mniejszy
bardzo ojzki |0d ckzkiego

Gorna warstwa o gruboi|1.00 1.00
20crr
Na gkbokasci od 20 do 5

cm od powierzchni rob
ziemnych lub terenu

1.00 0.97

Ruch bardzo e¢izki wystepuje na drodze gtdéwnej, natomiast na drogach lgkd&much mniej-
szy od ctzkiego.

Jezeli po wykonaniu robot zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi prze-
rwa w robotach i Wykonawca nie przggtije natychmiast do ukladania warstw nawierzctmi, t
powinien on zabezpieczyoditaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad proeio-
zenie folii lub inny sposéb zaakceptowany przezimera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do uktadania podbudowy najeodczeka do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonamizlzdnych napraw. Jeli za-
wilgocenie nasipito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowperagry wykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci robdét

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M "Wymagania ogolne”.
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzystematyczne badania kontrolne w zakresie ggtofliwo-
$cia gwarantujca zachowanie wymagajakosci robot, lecz nie rzadziej hiwskazano w odpowiednich punktach
niniejszej specyfikaciji.

Lp |Wyszczegollnie- |Czestotliwos¢ bada

nie bada Minimalna liczba bgMaksymalna powierzchn
dan na dziennej dziji(mz) przypadaca na jed

I. |Szerokd¢, gke-|Z czestotliwoscia gwarantujca spetnienie wyma-

bokas¢ i potoze-gan przy odbiorze, okidonych w p.6.2.

2. |Uksztattowanie
pionowe osi ko

3. |Zageszczenie,
wilgotnos¢ grunty

. 2 600
- badanie wska
nika zagszczenia

W.

—

W przypadku, gdy przeprowadzenie badaniaggacgenia wedtug metody Proctora jest nie-
mozliwe ze wzgédu na gruboziarniste uziarnienie materiatu twoego podtae, kontrot¢ za-
geszczenia naley oprz€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny
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modut odksztatcenia podta wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pienegdb modutu
odksztatcenia nie powinien przekrac232.

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przgyaiu ptyty osrednicy 30 cm:

dla ruchu mniejszego odegkiego:
- modut pierwotny - 100 MPa,
- modut wtérny - 170 MPa,

dla ruchu bardzo ¢tkiego:
- modut pierwotny.-100 MPa,
- modut wtérny - 200 MPa,

Badania ptyd e 30 cm wykonanego koryta gruntowego mglprzeprowadzi nie rzadziej ni |
raz na 3000 f

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i padto
6.2. |. Zagszczenie podia
Zaggszczenie podia naley kontrolowa& wg punktu 5.2.4 1 6. |.
6.2.2. Cechy geometryczne
6.2.2. |. ROWné&
Nieréwnaici profilowanego i zagszczonego podi@ naley mierzy tata co 20 m w kierunku
podtuznym. Nieréwndci poprzeczne naky mierzy tata co najmniej 10 razy na | km.

Nierownaici nie mog przekracz&2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nakemierzy za pomoeg 4-metrowej laty i poziomicy co najmniej 10 ra-
zy na | km i dodatkowo we wszystkich punktach gigam tukédw poziomych: na pogiku i
koncu kazdej krzywej przejciowej oraz na poatku, w srodku i na kacu kadego luku koto-
wego.

Spadki poprzeczne podia powinny by zgodne z DokumentacjProjektows z tolerancy
+0,5%.

6.2.2.3. G¢bokas¢ koryta i rzdne dna

Glebokas¢ koryta i rzdne naley sprawdza co 100 m w osi jezdni i na jej kradziach. Ra-
nice pomedzy rzdnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny pkracza& +1 cm i -2
cm.

6.2.2.4. Uksztattowanie osi koryta
Uksztaltowanie osi koryta nafg sprawdza w punktach gtownych trasy i w innych dodatko-
wych punktach, rozmieszczonych nie rzadziejaa 100 m.

Os$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej cze@j niz 3 cm.

6.2.2.5. Szerokd koryta
Szerokd¢ koryta naley sprawdzé co najmniej 10 razy na | km. Szerdkdoryta nie mae
rozni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i - 5 cm.

6.2.2.6. Zasady pagiowania z odcinkami o niewdaiwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od okre-
slonych w punkcie 6,2.2. powinny byaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej
10 cm, wyrGwnanie i powtérne zggczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchniegia
konanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot
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Jednostl obmiaru robét jest | mwyprofilowanego i zagszczonego podia koryta grunto-
wego zgodnie z Dokumentadprojektowa i pomiarem w terenie.
Ogolne wymagania dotyaze obmiaru podano w ST D-M "Wymagania ogolne”.

8. Odbiér robdét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M "Wynméegagodlne".

Odbior koryta oraz wyprofilowanego i zggczonego podi@a dokonywany jest na zasadach
odbioru robot zanikagych i ulegaicych zakryciu i powinien ki przeprowadzony w czasie
umazliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowanigpasobot.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyaze ptatnéci podano w ST D-M "Wymagania ogolne". Plaihaa
m? wyprofilowanego i zagszczonego koryta gruntowego zgodnie z obmiaremenpjakasci
robot na podstawie wynikow pomiaréw i badaboratoryjnych.

Zgodnie z DokumentagjProjektows nalery wykona:
-profilowanie i zagszczenie koryta gruntowego .

Cena wykonania robét obejmuje:

-prace pomiarowe.

-oznakowanie prowadzonych robét w pasie drogowym,
-reczne i mechaniczne profilowanie dna koryta grungaye
-mechaniczne zagzczenie podiaa,

-przeprowadzenie bafla pomiardw.

10. Przepisy zwigzane

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drog®eeziaty, nazwy i okidenia.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych
I podtaza przez obarenie piyt.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prégpekitéw do celow drogowych i lotni-
skowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rovanmawierzchni planografem i tat
BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaka nagnosci gruntu jako podtga nawierzchni podatnych.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika zagszczania gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiagadbadania.

Tymczasowe ogolne warunki kontraktu na roboty budoe realizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcow i wykonawcow krajowych. GDDP, Wargaal992, Wydanie |.

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych.ranBprojekt Warszawa.
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D.04.02.00 WARSTWA ODSACZAJACA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznepg/magania dotycice wykonania i odbioru
warstwy odsgczapcej z piasku gr. 20,0 cm w zawku z ROZBUDOWA SKRZYZOWANIA
ULIC: KRAKOW. PRZEDM., S.ZEROMSKIEGO, PRZEDBORSKIEJ KBLASKIEJ W
PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktimperetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t olgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot przy wykonaniu warstwy
odsiczapcej i obejmug:
- wykonanie warstwy odszapcej z piaskuredniego grubgci 20,0 cm pod nawierzchyndrog,
Zjazdow,
- wykonanie warstwy odszapcej z piaskusredniego grubgci 10,0 cm pod nawierzchpi
chodnikéw

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenie podane w niniejszej S| ggodne z obowgzujacymi odpowiednimi normami i ST
D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz Dokumenta-
cja Projektowa ST i poleceniami liyniera.
Ogolne wymagania dotyaze robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogblne

2. Materiaty

2. |. Materiatem stosowanym przy wykonywaniu wasstdsiczapcej wedtug zasad niniejszej
ST jest piasek.

2.1.1. Piasek na warstvadcinajca musi spetnié nastpujace warunki:

a) wodoprzepuszczalibd - wartg¢ wspotczynnika wodoprzepuszczadob K.io > Sin/dol
okreslona wg PN-B-04492,

b) mazliwos¢ uzyskania wskanika zagszczalnéci Is=1,00 wg normalnej préby Proctora (PN-
B-04481) badanego zgodnie z BN-77/8931-12..

Oprocz wymienionych witasioi piasek ayty na warstw odcinajca nie powinien zawieka
zanieczyszczae

a) obcych - zawartg nie wicej niz 0,3% (badanie wg PN-B-06714,

b) organicznych - barwa cieczy nie ciemniejsza adraowej (badanie wg PN-B-06714/26).
Piasek z zaproponowanego przez Wykongivodia po przedstawieniu pozytywnych wynikow
bada laboratoryjnych musi kyzaakceptowany przezayniera.

3. Sprzet

3.1. Rowniarka - do rdzielenia piasku w wykonywanej warstwie.

3.2. Walec drogowy lub inny spizdo zagszczenia zapewnigy uzyskanie wymaganego
wspotczynnika zagszczenia.

Uzyty sprzt musi uzyska akceptagj Inzyniera.

4. Transport

Uzyte srodki transportu powinny zabezpieézarzewaony piasek przed wyschygiem, wpty-
wami atmosferycznymi i segregaclJzyte srodki transportu muszuzysk& akceptag Inzynie-
ra.
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygeze wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wynmagagol-
ne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie duygo

Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowynezgalvykona zgodnie z "Instrukej
oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym".

5.2.2. Zakup i transport piasku

Zakup i transport piasku przewidzianego do wykoaanbét opisano w punkcie 2 i 4 niniejszej
ST.

5.2.3. Roboty przygotowawcze

Podlaze gruntowe warstwy odszapcej powinno by przygotowane zgodnie z ustaleniami ST
D.04.01.01 "Wykonanie koryta wraz z profilowaniemaigszczaniem podi@a".

Wyznaczenie geodezyjne i zapalikowanie wykonanyahstw w oparciu 0 DokumentacPro-
jektowa.

5.2.4. Rozkladanie piasku

Piasek do wykonania warstwy adgapcej powinien by rozktadany w warstwie o jednakowe;j
grubasci przy wyciu rowniarki. Roztagona warstwa powinna midaka gruba¢ aby ostateczna
gruba¢ warstwy po zagszczeniu byta réwna grubo projektowej. Warstwa ogszapca po-
winna by roztazona w sposob zapewnialy osagniecie wymaganych spadkoéw igdnych wy-
sokaciowych.

5.2.5. Zagszczanie warstwy odszapcej

Natychmiast po kecowym wyprofilowaniu warstwy odszapce] naley przystpi¢ do jej za-
geszczenia przez watowanie. Watowanie powinno gast/a stopniowo, od dolnej do gornej
krawedzi warstwy. Jakiekolwiek nieréwho lub zagebienia powstale w czasie z@gczania
powinny by wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywadatoe lub usurcie materia-
lu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach omgbnych dla walcow warstwa od-
saczapca powinna b§ zag:szczone zagszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi,
zaakceptowanymi przez4yniera.

Zageszczanie nalgy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznli
,00 (jak w punkcie 2 niniejszej ST).

Wilgotnos¢ Zagzszczonego piasku powinnadgdwna wilgotndci optymalnej zgodnie z PN-B-
04481. Jeeli piasek zostat nadmiernie nawilgocony, powirzest& osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnas¢ piasku jest risza od optymalnej, piasek powinienctawilzo-
ny wodk i rownomiernie wymieszany.

Wilgotnos¢ piasku przy zagszczaniu nie powinna #0i¢ sie od optymalnej o wicej niz -20%
+10%.

5.2.6. Utrzymanie warstwy ogiszapcej

Warstwa odgczapca po wykonaniu, a przed ufeniem nasfpnej warstwy powinna lgyutrzy-
mana w dobrym stanie. Wykonawca zobgwainy jest do przeprowadzenia napraw warstwy
uszkodzonej w skutek oddziatywania czynnikow atrengfznych. Koszty tych napraw ebjcte
cery jednostkow | m? warstwy. Koszt napraw wynikltych z niewtwego utrzymania warstwy
obciaza Wykonawe robat.

6. Kontrola jakosci robét

Ogoblne wymagania dotygee kontroli jakéci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
0golne”.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowa&dgystematyczne badania kontrolne i dostar-
cza kopie ich wynikéw laynierowi.

6. |. Badania przed przygtieniem do robot

Badania te powinny obejmowaprawdzenie wszystkich wiasiod piasku podanych w punkcie
2 niniejszej ST.
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6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robot podano w tabeli:
Lp |Wyszczegdlnienie badali |Czestotliwos¢ bada

Minimalna liczbgMaksymalna powierzchn
bada na dzienngpodbudowy () przypada
l. Grubasa¢ warstwy 2 600
2. Uziamienie piasku
3. Wilgotnai¢ piasku
4, Zag:szczenie warstwy
5. Zawang¢ zanieczyszc#g
obcvct
6. Zawandg¢ zanieczyszcZg 6000 i pray kadej zmanie
organicznych kruszywa

Wodoprzepuszczalidoé - przy kadej zmianie kruszywa.

6.2.1. Badania dostaw kruszywa

Wykonawca powinien prowadzbadania wlasrigi kruszywa.

Prébki nalezy pobiera losowo

6.2.2. Badanie zagzczenia

Zagzszczenie nalgy sprawdzé wg BN-77/8931-1 2 przynajmniej w dwoch punktachbsgnych
losowo na kadej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej mi jednym punkcie na 6007

6.2.3. Badanie wilgotrigi kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczania powinna ldyrdwna wilgotnéci optymalnej z tole-
rancp-20°/0 +10%.

Wilgotnos¢ kruszywa nalgy bad& wg PN-B-06714/17 przynajmniej dwukrotnie nazé#igj
dziatce roboczej, lecz nie rzadziegmaz na 600 mwarstwy.

6.2.4. Grubé¢ warstwy

Grubac¢ warstwy Wykonawca powinien miergyatychmiast po zagzczeniu, co najmniej

w trzech losowo wybranych punktach nadej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej iz na 400
m? warstwy.

6.2.5. Cechy geometryczne warstwy

a) rowna¢ - nierdwndci podiuzne warstw naley mierzy 4 metrowy tata co 20 m, nieréwnii
poprzeczne naky mierzy¢ | O razy na | km,

b) spadki poprzeczne - nalemierzy¢ za pomog laty i poziomicy co najmniej 10 razy na | km i
dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw iporch; spadki poprzeczne warstw
powinny by zgodne z DokumentacProjektows z tolerancj +0.5%,

c) rzedne wysokeéciowe - naley sprawdzéa co 100 m, rénice pomedzy rzdnymi zmierzonymi
a projektowanymi nie powinny przekraézal cmi -2 cm,

d) szerokéc - nalery sprawdzé co najmniej 10 razy na | km; szergkaie mae r&ni¢ sie od
projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.

7. Obmiar robét

Jednostl obmiaru robot jest | futozonej i zagszczonej warstwy odszapcej. Ogdlne zasady
obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagargéloe".

8. Odbidér robdét
Ogolne zasady oddbioru robét podano w ST D-M.00@0Wymagania ogolne".
9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotygze ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne"tPta
nos¢ za nf wykonanej warstwy odszajcej naley przyjmowa zgodnie z DokumentagjPro-
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jektowa, obmiarem robot, ocanakasci uzytego materiatu i ocenjakasci wykonania robot na
podstawie wynikéw pomiarow i badla

Zgodnie z DokumentagjProjektow nalery wykona:

-warstwe odsiczapca grubagci 20 cm z piaskdredniego

-warstwe odsiczapca grubagci 10 cm z piaskdredniego

Cena wykonania robot obejmuije:

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- transport materiatow do wykonania robot.

- sytuacyjno-wysokéciowe wyznaczenie wykonywanej warstwy,
- rozcielenie i zagszczenie warstwy odszapcej

- utrzymanie wykonanej warstwy,

- niezlzdne roboty pomiarowe i badania.

10. Przepisy zwigzane

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drog@®eeziat, nazwy i oki&enia.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika zagszczenia gruntu.
PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartdci zanieczyszczeobcych.
PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezaawartdci zanieczyszcze orga-
nicznych.

PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaigotnaci.

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo ndhe&ado nawierzchni drogowych. Pia-
sek.

PN-B-04492 Grunty budowlane. Oznaczenie wake wodoprzepuszczalbd.
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwgymagania dotyee wykonania i od-
bioru oczyszczenia i skropienia warstw konstrukggin nawierzchni w zwizku z
ROZBUDOWA SKRZYZOWANIA ULIC: KRAKOW. PRZEDM., S.ZEROMSKIEGO,
PRZEDBORSKIEJ BLASKIEJ W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM.

| .2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokaperetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot oltiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia robdt przy oczyszczaniu i
skraplaniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i jofea:

a) oczyszczenie warstw konstrukcyjnych niebitumycin
- droga gtowna,

- skrzyzowania,

- zjazdy,

b) oczyszczenie warstw konstrukcyjnych bitumicznych
- droga gtowna,

- skrzyzowania,

- zjazdy

c) skropienie warstw konstrukcyjnych niebitumiczhyc
- droga gtdbwna

- skrzyzowania,

- zjazdy,

d) skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych
- droga gtowna,

- skrzyzowania.

- Zjazdy,

| .4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikagjzgodne z obowizujacymi odpo-
wiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania oggin
1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Wykonawca robaét jest odpowiedzialny za jaékach wykonania oraza zgodnd¢ z Doku-
mentacy Projektovs, ST i poleceniami liyniera.

Ogolne wymagania dotyaze jakdci robdt, podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogol-
ne".

2. Materiaty
Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropieniazagad niniejszej ST jest:

2.!. Rodzaj materiatu
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Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropieniawgaasad niniejszej Specyfikacji jest
- szybkorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa ndmikowana klasy Kl. Nalgy stosowa
emulsg KI-60 lub KI-65. Liczby 60 i 65 oznaczaprzecgtna zawartd¢ asfaltu w emulsiji.

Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanypbwinny spetnia wyma-
gania podane w parszej tablicy.

Oznaczenia Klasa Szybkorozpadowe
Badanie witaciwosci

KI-60 K __I-|Metoda badal
Zawarta¢ lepiszcza, %|59-61 64-66|punkt 6.2
Lepkas¢ wg Englera, °13-15 >6  [punkt 6.
Jednorodng, %  @J<0.1C <0,1( [punkt 6.¢
Jednorodng, % J<0,2t <0.2F [punkt 6.¢
Trwatos¢, % 0,63 mn<0,4 <0,4 [punkt 6.
Sendymentacja, ¢ <5.C <5,C |punkt 6.¢
Przyczepné¢ do kiu-|>8E >85 |punkt 6.¢
Indeks rozpadu, g/lOOE80 <80 |[punkt6.10

Metody bada podano w punktach jw opisang w Informacjach, Instrukcjach - Zeszycie Nr
47 Serii: "Informacje i Instrukcje" wydanym prze2DiM-Warszawa 1994 pt. "Drogowe katio-
nowe emulsje asfaltowe EmA-94".

1.1. Skladowanie emulsji

Mksymalny czas, temperatuoraz sposéb sktadowania emulsji, po ktérym niei toaa swo-
ich parametrow jaka@iowych powinny by zgodne z warunkami okilenymi przez Producenta.

Zaleca st jednak, aby okres przechowywania emulsji nie piaetano dni od daty produkcji.

3. Sprzet

Przy wykonywaniu robo6t. Wykonawca powinien dyspoaéwastpujacym sprawnym tech-
nicznie sprztem:

a) cysternami samochodowymi lub samochodami doywze emulsji w beczkach.
b) skrapiark mechanicza o kontrolowanym wydatku lepiszcza,
c) szczotkami mechanicznymi i kompresorem.

4. Transport

Emulsg na budow nalezy przewozé w samochodach cysternach. Cysterny winng pg-
dzielone przegrodami na komory o pojertimie wickszej nz | m\ a kada przegroda powinna
mie¢ wykroje umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysternaywana do transportu emulsji nie mo-
ze by uzywana do przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza sistosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowyttre na skrzyni tadun-
kowej powinny by ustawione, rownomiernie na catej powierzchni iezgheczone przed mo
liwoscia przesuwania gipodczas transportu.

5. Wykonanie robét <

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.0000 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robo6t 5.2.1. Oczyszczpoigierzchni

Powierzchnia warstw konstrukcyjnych nawierzchngegol utzeniem nasfpnej warstwy po-
winna zosté oczyszczona z finego kruszywa i pytu. Operacie nalezy wykona przy wyciu
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szczotki mechanicznej lub kompresora. Powierzclpnized skropieniem powinna béyucha i
czysta.
5.2.2. Skropienie powierzchni

Do skropienia naley zastosowé& emulsg okreslona w punkcie 2. Zalecana H#6 asfaltu w
kg/m? po odparowaniu wody z emulsji wynosi:

- podbudowa ttuczniowa - 0,7 - 1.0,
- podbudowa z mieszanki mineralno-bitumicznej --0035,
- warstwa wyréwnawcza z mieszanki mineralno-bitumej - 0,3 - 0,5,
- warstwa wizaca z mieszanki mineralno-bitumicznej - 0,1 - 0,3,
- warstwa wyréwnawcza z ttucznia - 0,7 - 1,0.
Powierzchnia powinna BByskropiona emulgjasfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odpa-
rowanie wody. Orientacyjny czas powinien wyrgasd najmnie;:

- 2,0 godziny w przypadku stosowania 0,5 - | ,0régémulsii,
- 0,5 godziny w przypadku stosowania 0,1 - 0,5 Kggmulsji.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne

6.2. Kontrole i badania przed przysieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowagebbne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iedlenia wymagane; il€ci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do pkeaia.
6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
6.3. | Badanie doktadioi sprysku podioa

Jednorodng skropienia powinna l#ysprawdzana wizualnie. Nalke przeprowadzi kontrok
ilosci rozkladanego lepiszcza wg metody podanej w aprvaaiu "Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie iléci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.

7. Obmiar robét

Jednostk obmiarow jest | nf powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstado&umen-
tacji Projektowej i obmiaru w terenie.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M "Wyméagagolne”.

8. Odbidér robdét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M "Wymméaagolne". Odbior robét wg ST
0.05.03.05/a - warstwa w#iaca.

9. Podstawa ptatnosci

Ogoélne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M "Wymagania ogélne". Ptathaam’
wykonanego oczyszczenia i skropienia pglprzyjmowa zgodnie z

obmiarem, ocegjakosci wykonanych robét i jakii uzytych materiatdw na podstawie wynikow
pomiarow i bada.

Zgodnie z DokumentagjProjektowa nalery wykona:

-oczyszczenie warstw niebitumicznych
-0czyszczenie warstw bitumicznych -,
-skropienie warstw niebitumicznych ,
-skropienie warstw bitumicznych :
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Cena wykonania robot obejmuije:

- dostarczenie lepiszcza na budow

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysiacze

- oczyszczenie i skropienie poszczegoélnych warstw,

- przeprowadzenie niezbnych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfika-
cji.

10. Przepisy zwigzane

Zeszyt Nr 47 Serii: "Informacije i Instrukcje" IBDi#Warszawa 1994 "Warunki techniczne:
Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94."

Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesgiorozktadanego lepiszcza i kruszywa. Zalecane
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.a-551/5/92 dnia 03.02.199
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D.04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D 04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrepsg/magania dotyege wykonania pod-
budowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mecharm@ov zwiazku z ROZBUDOWA
SKRZYZOWANIA ULIC: KRAKOW. PRZEDM., S. ZEROMSKIEGO,
PRZEDBORSKIEJ BLASKIEJ W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM.

1.2. Zakres robot oétych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujvszystkie czynné&ci umazliwiajace
i majace na celu wykonanie warstw podbudowy z kruszywaalaego o uziarnieniu 0/31,5
mm, stabilizowanego mechanicznie i obejmuj

a) wykonanie podbudowy grufm 25,0 cm z mieszanki kruszywa tamanego kamiennddm-
danej w jednej warstwie:
droga gtéwna,
skrzyzowania
zjazdy

b) wykonanie podbudowy gruba 15,0 cm z mieszanki kruszywa tamanego kamiennsddm-
danej w jednej warstwie:

- zjazdy do posesiji przez chodnik

1.3. Okrdlenia podstawowe

1.3.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technctogi polegajcy na odpowiednim
zagszczeniu kruszywa o wdeiwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotém optymalnej.

Pozostate oké&enia podane w niniejszej Sk ggodne z przywotanymi normami i ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.4. Ogdélne wymagania dotygz robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami layniera.

Ogodlne wymagania dotyaeze robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. Materiaty

2.1. Ogoélne wymagania dotygz materiatow

Ogolne wymagania dotyce materiatéw, i ich pozyskiwania, skladowania, grual
w ST D-00.00.00. ,Wymagania Ogoélne”.
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2.2. Rodzaje materiatow

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego amcinie powinna hywykonana z
kruszywa tamanego uzyskanego w wyniku przekruszamiawca skalnego, zgodnie z wymaga-
niami normy PN-S-06102, luhuzli , ktére posiadaj aprobaty techniczne oraz ra@echy zgod-
ne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. Kruszywwipno by jednorodne, bez zanie-
czyszcze obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna odpowiadaymaganiom normy PN-S-06102 dla
kruszywa o uziarnieniu 0/31,5 mm. Krzywa uziarngepowinna by ciagta i nie mae przebie-

gat od dolnej krzywej uziarnienia do gornej krzywejarnienia na gsiednich sitach.

Wymiar najwkkszego ziarna kruszywa nie neoprzekracza 2/3 grubdéci warstwy ukfadanej
jednorazowo.

2.3.2 . Wi&ciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetiavymagania w Tablicy 1.

Lp Wymagania

) Wihasciwosci Jednostka | Kruszywo 7uzel Badanie wg normy
' lamane pomiedziowy
1 | Zawartd¢ ziarn mniej-

szych nk 0,075 mm % (m/m) 2-10 2-10 PN-B-06714-15
2 | Zawarté¢ nadziarna % (m/m) <5 <5 PN-B-06714-15
3 | Zawartd¢ ziarn nieforem-

nych % (m/m) <35 - PN-B-06714-16
4 | Zawart@¢ zanieczyszcze

organicznyeh % (m/m) <1 <1 PN-B-04481
5 | Wskanik piaskowy po

piecio-krotnym zagszcze-

niu metod Il wg PN-B-

04481 30-70 brak wymaga BN-64/8931-01
6 |Scieralngé w bebnie Los

Angeles

a)scieralnag¢ catkowita po

petnej liczbie obrotow % (m/m) <35 <40 PN-B-06714-42

b) wskanik réwnomierno-

§ci §cierania §cieralng¢

cze$ciowa po 1/5 petnej

liczby obrotéw w stosunku

do scieralngci petnej) % <30 <30 PN-B-06714-42
7 | Nasikliwo$é % (m/m) <3 <6 PN-B-06714-18
8 | Mrozoodpornét, ubytek

masy po 25 cyklach za-

mrazania w wodzie % (m/m) <5 <5 PN-B-06714-19
9 | Rozpad krzemianowy i PN-B-06714-37

zelazawy §cznie % (m/m) - <1 PN-B-06714-39
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Wskaznik nosnosci Wy

10 | mieszanki kruszywa przy
zag:szczeniu PN-S-06102
Is > 1,00 (KR1 — KR4) % 80 80
Is > 1,03 (KR5 — KR6) % 120 120

2.4. Woda

Do zraszania kruszywa nalestosowa wode w ilosci zapewniaicej wiaciwe zagszczanie kruszywa wg
PN-EN 1008

2.5. Zrodta poboru materiatow

Wszystkie materiaty ayte do budowy powinny pochodzze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez In-
zyniera. Przed rozpoeziem rob6t, wykonawca powinien dostar€zynzynierowi wyniki bada laboratoryjnych

tacznie z projektowankrzyws uziarnienia.

2.6. Materiat z przekruszu betonowego, ceglanegjm(podbudowa dla drég serwisowych)
- zawartd¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm - od 2 do 10%,

- zawartd¢ nadziarna - <5%.
Pozostate normowe wymagania (wg PN-S-06102) dia tegteriatu nie gwymagane.

3.  Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygz sprztu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzt do wykonania warstwy podbudowy

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego ktalianego
mechanicznie powinien wykazaic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

- Roéwniarki albo uktadarki do rozktadania materiatu,
- Walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne #tatyczne do zagzczania, w

miejscach trudno doginych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki me-
chaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M 00.00.00, Wymagaiélice”.
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4.2. Transport kruszyw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepagih je przed zanieczysz-

czeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadnyiermysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M ~Wymagania ogolne”.

5.2. Przygotowanie podia

Podiae pod warstw podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego hawxgicznie stanowi warstwa
kruszywa stabilizowanego cementem=R,5 — 5,0 MPa lub warstwa mrozoochronna /aodapaca. Podbudowa
powinna by utozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy. Warunek

nieprzenikania nalg sprawdzé wzorem:

Dss
<5
dgs
gdzie:
D15 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarexdtematu warstwy pod-
budowy

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaramgu podtaa

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z punktem 2.3 nakosowa gotowgy mieszank z zatwier-
dzonegarddia.

5.4. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruito
po zagszczeniu byla rowna grubd projektowanej. Warstwa podbudowy powinnad bpztozona w sposob za-
pewniajcy oshgnigcie wymaganych spadkéw igdanych wysokéciowych. Kruszywo podczas zeggczania po-
winno by¢ wilgotne, co umaliwi optymalra prag; walcow w celu uzyskania wymaganego g@gzenia i nénosci.
Kontrolg zag;szczenia i nénosci podbudowy naley oprze na metodzie obgken ptytowych, wg BN- 64/8931-02.
Za zgod Inzyniera dopuszczacshlternatywne metody bafla

Dla kontroli modutow E i wskanika odksztatcenia warstwy podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie nglestosowé metod obchzen ptytowych wg zatcznika B do
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normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu abenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa,
maksymalne obg#zenie przy oznaczaniuiEdo 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane
przez Irxyniera.

Do obliczenia modutow E natg stosowé nastpujacy wzor:
3xAp «D
4x As

12=

Ap — r@nica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiagtaj Ap [mm]
D —srednica ptyty [mm].

5.5. Odcinek prébny

Decyzje o konieczniei wykonania odcinka prébnego podejmujeyinier. W przypadku konieczéo wykonania
odcinka prébnego, Wykonawca na odcinku prébnym pimi wy¢ takich materiatéw oraz spyt do mieszania
,rozktadania i zagszczania, jakie dola stosowane do wykonania podbudowy. Odcinek prolowimien by zloka-

lizowany w miejscu wskazanym przezymiera.

5.6. Wykonanie podbudowy na drogach serwisowych z pusshr betonowego i ceglanego

Dla wykonanej warstwy podbudowy powinnydspetnione wymagania normowe PN-S-06102,
czyli E1>80 MPa, E2>140 MPa, oraz E1:E2<2,2.

Po wykonanej warstwiecblzie odbywat si ruch technologiczny. Po zaktzeniu etapu budowy
warstwa ta powinna ldyjeszcze raz przebadana pod wdgm zagszczenia i nénosci i w
przypadku spetnienia wymaganormowych mana na niej wykona warstwy asfaltowe (lub
uzupeiné do wymaganej wysokoi nowym kruszywem i nagbnie utay¢ warstwy asfaltowe).

6. Kontrola jakosci robét

6.1 Ogolne zasady kontroli jasw robdt

Ogolne zasady kontroli robét podano ST D-MJOMO0 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do wy-
konania robot i przedstagvivyniki bada Inzynierowi w celu akceptaciji materialdw. Badania tevimny obejmo-

wat wszystkie whaciwosci okreslone w punkcie 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 3

Strona 90 ze 220



ROZBUDOWA SKRZZOWANIA ULIC: KRAKOWSKIE PRZEDMSEIE, S.ZEROMSKIEGO, PRZEDBORSKIESIL4SKIEJ

W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM

Tablica 3. Badania w czasie rob6t

Czestosé badan
Minimalna Maksymalna Powierzchnia
L.p. Wyszczegélnienie badan liczba badan na | diugos¢ odcinka | - przypadajaca
dziennej dzialce | przypadajaca na 1 badanie
roboczej na 1 badanie (PPO, MOP)
(jezdnia)
1 Uziarnienie mieszanki 1 500 mb 3000 m?
2 Wskaznik odksztalcenia, moduty
odksztatcenia (nosnosc) 2 250 mb 3000 m?
3 Badanie whasciwosci kruszywa przy _kazdej Zmianie _kru_szywa i nie rzad_2|e] niz 1
badanie petnhe na 6 miesiecy wykonywania warstwy
Z jednego rodzaju kruszywa (zrodta)

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki nalg bad& na probkach pobranych w sposéb losowy z ranbej warstwy przed
jej zag:szczeniem. Uziarnienie powinnodyggodne z wymaganiami w punkcie 2.3. Wyniki bagawinny by na

biezaco przekazywane hynierowi.

6.3.3. Zagszczenie i nénos¢ podbudowy.

Kontrole zag:szczenia oraz Baosci podbudowy naley oprz€ na metodzie obgken ptytowych wg BN-64/8931-
02 lub wskaniku zagszczenia wg normy BN -77/8931-12 ismoéci E, wg metody obeizen ptytowych. Zagsz-
czenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego moduludé&
pierwotnego modutu odksztatcenia jest <2,2, lub wskanik zag:szczenia Is odpowiada poziomowi wghika

zgodnie z tablig 4.

6.3.4. N@énos¢ podbudowy

Tablica 4 — Wymagania 8nosci podbudowy

Podbudowa 7z . Minimalny modut odksztalcenia mie-
kruszywa o Wskaznik za- rzony piyt o érednicy 30 cm, MPa
Wore geszczeniad
nos N ..
nie mniej- nie mnlejszy
szym ni niz E, E,
%
80 1,00 80 140
120 1,03 100 180

Dopuszcza sialternatywne pomiary Baosci i zagszczenia w uzgodnieniu zzynierem.
6.3.5. Widciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci w punkcie 2.3
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6.4. Wymagania dotyaze cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyaz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w Tablicy

Tablica 5. Cgtotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. | Wyszczego6lnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ bada i pomiarow

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1km

2 Réwnd¢ podiuzna co 20 m fatna kadym pasie ruchu

3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe €0 100 m (???) — niezgodda WWIiORB

6 Uksztattowanie osi w planie * €0 100 m (???)ezgodné¢ z WWIORB

7 Grubd¢ warstwy

w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nje
rzadziej nk raz na 3000 m2

*Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztedoia osi jezdni w planie nate wykona w punktach

gtdwnych tukéw poziomych.

6.5. Dopuszczalne tolerancje od wielko $ci projektowanych cech geometrycznych
podbudowy podano w Tablicy 6.

Tablica 6. Dopuszczalne tolerancje cech geometraiz

L.p Wielkos¢ mierzona Jednostka Tolerancja

1 | Szeroké¢ warstwy cm +10/-5

2 | Nier6éwndci podtwzne lub porzeczne
mierzone tat 4 m zgodnie z normBN- 10 (??7?) — niezgod&d z
68/8931-04 [17] mm WWIiORB

3 | Spadki poprzeczne % +0,5

4 | Rzdne wysokéciowe cm +1/-2 (??7)

5 | Uksztattowanie osi w planie cm +5

6 | Gruba¢ warstwy % +10

6.5.1. Niewlaciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazwicksze odchylenia od okilenych w
punkcie 6.4 powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakasci co najmniej
10 cm, wyréwnane i powtornie zgggczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyka-
nanej warstwy jest niedopuszczalnezeleszeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédio
projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonmzejylezacym, to Wyko-
nawca powinien na wiasny koszt poszérppdbudow przez spulchnienie warstwy na pein
gruba¢ do potowy szerok&ei pasa ruchu, dok@nie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2. Niewtaciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci, Wykonawca wykona na-
prawe podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie
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warstwy na odpowiedaigicbokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materia-
lem o odpowiednich wkziwosciach, wyrbwnane i ponownie zgggczone. Roboty te Wyko-
nawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tyclorolasipi ponowny pomiar i ocena gru-
bosci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa n@gnos¢ podbudowy

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz
roboty niezlgdne do zapewnienia wymaganejsncsci, zalecone przez hyniera. Koszty tych
dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowyaylkedy, gdy zarienie nénosci pod-
budowy wynikto z niewtéciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. Obmiar robét

Jednostk obmiaru wykonanej podbudowy z tlucznia jest’lwykonanej warstwy. Obmiar ka
dej warstwy podbudowy powinien &ydokonany na budowie, po jej dkniu i zagszczeniu.
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00@OV@ymagania ogolne”.

Obmiar rob6t nagpi na podstawie dziennika pomiardw i szkicOw przakeych Irkynierowi.

8. Odbidér robdét

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Podstaw ptatnaci jest ryczalt. Cena ryczaltowa obejmuje wszysitkzgnndaci niezlzdne do
wykonania poszczegolnych elementow przedmiotu zaerdwi opisane w punkcie 5 ST.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartgci
zanieczyszczeobcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaktadu ziar-
nowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezesrtattu ziarn

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaasikliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamwozoodpor-
nosci metod, bezpdredni

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartgci

zanieczyszczeorganicznych

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezarozpadu
krzemianowego
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PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezezpaduzela-
zawego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezareralngci w
bebnie Los Angeles

PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane
i drogowe. Badania techniczne

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane dwiarzchni
drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloendwierzch-

ni drogowych. Piasek

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonow.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z krusziahilezo-
wanych mechanicznie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résanmawierzchni pla-

nografem i taq

PN-S-02205 Roboty ziemne (zeknik B)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D.04.05.01. ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM /
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotycge wykonania
i odbioru robot zwizanych z wykonywaniem ulepszonego padta gruntu stabilizowane-
go cementem w zwtkku z ROZBUDOWA SKRZYZOWANIA ULIC: KRAKOW.
PRZEDM., S.ZEROMSKIEGO, PRZEDBORSKIEJ KLASKIEJ W PIOTRKOWIE
TRYBUNALSKIM.

1.2. Okrélenia podstawowe

1.2.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementgdna lub dwie warstwy zagzczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktdra poagsicciu wiasciwej wytrzymaltdci na sci-
skanie, stanowi fragment frtej czsci nawierzchni drogowe.

1.2.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszankatgywwementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkow ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegtmbra-
nych w optymalnych iléciach.

1.2.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka ecéowo-gruntowa za&gzczona
I stwardniata w wyniku uk@czenia procesu wrania cementu.

1.2.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszamiazywa, cementu i wody, a w razie po-
trzeby dodatkéw ulepszajych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych
w optymalnych iléciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukczenia procesu wza-
nia cementu.

1.2.5. Podtee gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgrzag:szczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest waagtadbudowy.

1.2.6. Podiee gruntowe stabilizowane spoiwem stabilizacyjnypedna lub dwie warstwy za-
geszczonej mieszanki gruntu stabilizowanej spoiwerdraylicznym, na ktorej uktadana
jest warstwa podbudowy.

Pozostate oké&enia podane w niniejszej Sh ggodne z przywotanymi normami i ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.3. Ogolne wymagania dotygze robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami layniera.

Ogodlne wymagania dotyaee robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. Materiaty
2.1. Ogoélne wymagania dotygz materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, i ich pozyskiwania, sktadowania, grual
w ST D-00.00.00. ,Wymagania Ogoélne”.
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2.2. Cement

Do gruntow stabilizowanych cementem zalegausycie nastpujacych cementow spel-
niajacych wymagania PN-EN 197-1:2006

-CEM132,5
-CEM 142,5-CEM 11 32,5
-CEM Il 32,5

Badania cementu nalg wykon& zgodnie z PN-EN 197-1:2006, PN-EN 196-2, PN-EN-396
PN-EN 196-6.

W przypadku @ycia innego cementu hiCEM | dopuszcza siokreslenie wytrzymatdci
na sciskanie mieszanki cementowo-gruntowej po 56 dniagrdnienia, jako rownowaej 28
dniowej.

Zgodna¢ dostarczanego spoiwa wg PN-EN 197-1:2002 lub PB7BT powinna by
potwierdzona certyfikatem zgodsed CE wydanym przez jednostkertyfikowar.

Dodatkowo dla kadego spoiwa okjego certyfikatem zgodioi Wykonawca zobowvgr
zany jest przedto/¢ deklaragg zgodndci producenta. Ponadto wyniki badapoiwa ledace
elementem systemu zaktadowej kontroli produkcji ikgjacej z przygtego systemu sterowania
jakaoscia producenta (wyniki badaautokontroli producenta oraz wyniki kontrolne baded-
nostki certyfikugcej) eda w dyspozycji Wykonawcy i udogtnione zostanina kade polecenie
Inzyniera. Zaleca gj aby kada dostawa spoiwa byta zaopatrzona w znak zgoil@E wraz z
informacjami towarzysgymi zgodnie z wymogami przedmiotowych norm. Wykena zobo-
wigzany jest do bimcej kontroli dokumentéw potwierdzajych zgodné wyrobu dla kadej
dostawy.

2.3. Mieszanka gruntéw i/lub kruszywa przeznacztmatabilizacji cementem.

Do wykonania warstw stabilizowanych cementem zaygatne nalgy uzna& grunty,
spetniajce wymagania SST D.02.03.01.

Uziarnienie gruntu naky traktowa& orientacyjnie (100% materialu musi przechdédzi
przez sito #40,0mm). Decydigiym sprawdzianem przydatsw gruntu do stabilizacji cementem
sa wyniki wytrzymataici nasciskanie. Nie naley stosowa wigcej spoiwa ni 120 kg/m3.

Grunty niespetniace wymaga okreslonych w tablicy 1, mog by¢ poddane stabilizacji
po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapngopiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynniei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % mo-
ga by¢ stabilizowane cementem dla ulepszonego padipod warunkiem zycia specjalnych
maszyn, umgiwiajacych ich rozdrobnienie | przemieszanie z cementem.

Decydupcym sprawdzianem przydatiw gruntu do stabilizacji cementena svyniki
wytrzymataci nasciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

Alternatywnie mog by¢ uzywane gotowe mieszanki na bazie spoiwa cementoweno
inne materiaty, ktére po zazaniu lgda miaty parametry jak warstwa gruntu / kruszywa gitab
zowanego cementem.

2.4. Woda
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Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementero pikgnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadawymaganiom PN-EN 1008 . Bez badaboratoryjnych mazna stosowa
wodochgowa wock pitna.

2.5. Dodatki ulepszage

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkazhsadnionych, stosujezsiastpu-
jace dodatki ulepszage:

— wapno wg PN-B-30020,
— popioty lotne wg PN-S-96035,
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigoa-
jace aprobattechniczia wydary przez uprawniogjednostk.

3. Sprzt
3.1. Ogdblne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Do wykonania stabilizacji metoda ,,na miejscu” aglstosowa nastpujacy sprzt:

— mieszarki jedno lub wielowirnikowe do wymieszanraigfu ze spoiwami zapewniaj
ce gkebokas¢ minimum 25 cm,

— réwniarki,

— rozsypywarki wyposane w ostony przeciw pylne i szczeliny o regulowaszeroko-
$ci do rozsypywania spoiw,

— przewane zbiorniki na woe, wyposaone w uradzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania,

— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne do zagzcza-
nia w miejscach trudnodegmnych.

3.3. Przy wykonywaniu w mieszarkach stacjonarnych, musmne by wyposaone
w urzadzenia wagowe dla gruntu i cementu oraztmdgiowe dla wody oraz spgkz do
rozkladania i zagszczenia:

- uktadarki lub rowniarki

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatsicznych,

- zag:szczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub roatwalcéw wibracyjnych
do zagszczania w miejscach trudnodgstych,

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu

Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M 00.00.00
» Wymagania ogolne”.
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4.2. Transport materiatow

Grunt powinien b§ przewaony dowolnymisrodkami transportowymi, gwaranagymi
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i zpwalgotnosci.

Przewdz cementu powinien odbyisic w cementowozach.

Jezeli zajdzie potrzeba dowenia wody naley pobier& ja w uzgodnionym miejscu do
czystych zbiornikdw i przewo&iw sposob zabezpiecaay przed zanieczyszczeniem.

Do transportu mieszanki nale stosowa samochody samowytadowcze. Transport
mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powingtbywa sic w sposob zapobiegaly
jej rozsegregowaniu i utracie wilgotu.

3. Sprzt
5.1. Ogolne warunki wykonania robo6t

Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M ~Wymagania ogolne” .
5.2. Warunki przysipienia do robét

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem nigemmy¢ wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarzgie | podczas opadow deszczu. Nie mglezpoczyna stabilizacji gruntu
cementem, jeeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomj
50C w czasie najbiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podia

Podtaze gruntowe powinno gy przygotowane zgodnie z wymaganiami ckvaymi
w ST D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zsgczeniem podi@” lub ST D.04.02.02
~Warstwa mrozoochronna”.

Podtaze powinno by wytyczone (w przypadku ukladania mieszanki z wytwé&tacjo-
narnej zwikone wod) w sposéb umdiwiajacy wykonanie stabilizacji zgodnie Dokumentacj
Projektow i z tolerancjami podanymi w niniejszej ST.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej

Zaleca sj taki dobor mieszanki, aby spetnvymagania wytrzymakeziowe przy jak naj-
mniejszej zawarkei cementu.

Wymaganie dla mieszanki cementowo-gruntowej:
e zawart@¢ cementu powinna wynasod 4 % do 10% w stosunku do masy suchego grun-
tu, zalenie od uziarnienia gruntu klasy stosowanego cemeraz kategorii ruchu
e zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiédailgotnosci optymalnej, okrdonej
wedtug normalnej préby Proctora, z toleranej 0%, -20% jej wartei.

5.5. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca wykona badania gruntdw przeznaczonych ddabilizacji zgodnie
Z wymaganiami niniejszej ST oraz opracuje recepizedstawi do akceptacjidpnierowi.

Recepta powinna zawiera
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* ilosci poszczegolnych sktadnikow na 1m3 mieszankinalimz2 o zakonej grubdci,

« wytrzymatai¢ nasciskanie R28 jako decydige kryterium przydatri@i mieszanki ce-
mentowo-gruntowej do wykonania ulepszonego paaito

» wskanik mrozoodpornéci tylko w przypadku stabilizacji cementem gruntésednio i
bardzo spoistych oraz gruntéw z zawéet czesci organicznych powsej 2% albo grun-
tow kwasnych o PH< 5 lub przy dodaniu popiotow lotnych w $la wigkszej n cemen-
tu.

5.6. Stabilizacja metadmieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu rama wy¢ specjalistycznych mie-
szarek wielo przégiowych lub jedno przégiowych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalesprawdzé jego wilgotnd¢ i w razie potrzebyaj zwigkszye
w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinn& lopzowana przy ayciu beczkowozow za-
pewniapcych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wrazadhyvmozna dodawéa do gruntu
dodatki ulepszage rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rgledod& i przemieszéa z gruntem dodatki
ulepszajce, np. wapno lub popioty lotne, w sla okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich
uzycie jest przewidziane w tag recepcie.

Spoiwa naley dodawé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dkidalepszajce powinny by dodawane przy
uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakwegny przez layniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposOb zapewoyajednorodnéé na
okreslona glebokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej grudm warstwy po zagszczeniu.

Po wymieszaniu gruntu z cementem ngleprawdzt wilgotnas¢ mieszanki. Jeeli jej
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej ogeej niz 20%, naley dod& odpowiedm ilos¢ wody
i mieszank ponownie doktadnie wymieszaWilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie
moze r&ni¢ sie od wilgotnaci optymalnej o wicej niz +10%, -20% jej warki.

Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu Agakenia mieszania nie
powinien by diuzszy od czasu pogtku wigzania cementu.

Po zakdéczeniu mieszania naig powierzchng warstwy wyrowna i wyprofilowat do
wymaganych w dokumentacji projektowegdnych i natychmiast przygiic do zagszczania
warstwy.

Na wyrownanej i zaggzczonej warstwie stabilizowanej cementem dopusgezazkia-
danie w-wy podbudowy z kruszywa tamanego stabilemo®go mechanicznie, tylko przed po-
czatkiem wiazania w przeciwnym razie napha warstwe mozna uktadé po 7 dniach twardnie-
nia.

5.7. Stabilizacja metadmieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipdeajce, powinny by dozowane w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjopgpowinna b§ wyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub grumimentu oraz objosciowego dozo-
wania wody.
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Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych naleustalt doswiadczalnie, a
w mieszarkach typu aigtego pedkos¢ podawania materiatdw powinnadystalona i na biaco
kontrolowana w taki sposéb, aby zapet\jeidnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnaici optymalnej z tolerangj+10% i -
20% jej wartgci.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grubé¢ uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewaiuzyskanie wymaganej
grubgsci warstwy po zagszczeniu.

Po zakaczeniu rozktadania natg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowat do
wymaganych w dokumentacji projektowegdnych i natychmiast przygii¢c do zagszczania
warstwy.

5.8. Zagszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementelerygrowadzé przy wyciu
walcow gtadkich stalowych lub wibracyjnych lub ogomych.

Zagzszczanie ulepszonego pozloo przekroju daszkowym powinno rozpgtsic od
krawedzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo naktadacymi sk w strore osi jezdni. Za-
geszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczmywinno rozpocx Sig od nizej po-
tozonej krawedzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strorg wyzej
potozonej kravedzi. Pojawiajce st w czasie zagszczania zawnenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, mugzby¢ natychmiast naprawiane przez wyngamieszanki na peingtebo-
kos¢, wyrdwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndie
prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl. Zag:szczania i obrobka powierzchniowa
musz by¢ zakaiczone przed uptywem czasu patka wigzania cementu.

Zagzszczanie nalgy kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki s
1,00 okrélonego wg BN-77/8931-12. Badanie naleprzeprowadzi bezpdrednio po zak-
czeniu zagszczania.
5.9. Spoiny robocze

W miar mozliwosci naleey unikat podtwnych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szeroka.

Przy warstwie wykonanej na potowie szer@tgezdni w ut@onej i zagszczonej mie-
szance, nalg/ niezwtocznie obeai¢ pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa
kolejny pas. W podobny sposob nglavykona poprzecza spoire robocz na poiczeniu dzia-
lek roboczych. Jeeli w nizej potazonej warstwie wys{puja spoiny robocze, to spoiny w war-
stwie lezace] wyzej powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny
podiuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne.

5.10. Pie¢gnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Piekgnacja warstwy polega na utrzymaniu jej w stanigaethym poprzez kilkakrotne
skrapianie woglw ciagu dnia, w czasie co najmniej 10 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawcnne materiaty przezna-
czone do pielgnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyimera.
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Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdow i maszyn po warstwie w o&résini po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technolmy mae odbywa sic wytacznie za
zgody Inzyniera.

Jezeli Wykonawca przedstawi odpowiedrtiechnologt robot, dopuszcza giuktadanie
kolejnej warstwy na warstwie stabilizowanej cemanteez zachowania powszych okresow
czasowych (kolejna warstwa mwby ukladana nawet bezfrednio po utaeniu warstwy stabi-
lizowanej cementem). Jeli kolejna warstwa zostanie uimna w cagu 1 dnia od wykonania
warstwy stabilizowanej cementem, nie jest konieqaze&gnacja utaonej warstwy stabilizowa-
nej cementem.

Nie dopuszcza eiuktadania warstwy kruszywa po rozpeciti procesu wiazania. Utaenie
| zaggszczenie w okresie waania jest niedopuszczalne. Minimalny okres twaediai 7 dni.

5.11 Utrzymanie warstwy

Podbudowa i/lub ulepszone pozioz gruntu (kruszywa) stabilizowanego cementem po
wykonaniu, a przed ui@niem nasfpnej warstwy, powinny byutrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podtaze do ruchu budow-
lanego, to jest obowzany naprawi wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruokziK
napraw wyniktych z niewkxiwego utrzymania ulepszonego padtmbciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia biaeych napraw ulepszonego pod-
loza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atiexycznych, takich jak opady desz-
czu isniegu oraz mréz.

Czynniki atmosferyczne po zaktzeniu okresu vgzania po ponownym okresie stward-
nienia nie g szkodliwe.

Wykonawca jest zobowzany wstrzyméaruch budowlany po okresie intensywnych opa-
dow deszczu, jeeli wystapi mazliwos¢ uszkodzenia warstwy. Warstwa stabilizowana cenmente
powinna by przykryta przed zim warstwy nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm
dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposzabakceptowany przeziyniera.

5.12. Odcinek probny

Przed rozpoagxiem robot nalegy wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy spgk budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadarzag;szczania
jest wiaciwy,

— okredlenia grubéci warstwy materiatu w staniedaoym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubaci warstwy po zagszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby prz& walcéw do uzyskania wymaganego wahkila zagsz-
czenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd materialdw oraz spegu takich, jakie
beda stosowane do wykonania ulepszonego pato

Powierzchnia odcinka probnego powinna wybasl 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania ulepszonego pogdopo zaakceptowaniu
odcinka prébnego przeziyniera.
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6. Kontrola jakéci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli robét podano ST D-M.00.0Q.8Vymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykdndadania cementu
i kruszyw (mana przedstawiwyniki bada Producenta) oraz gruntow przeznaczonych do wy-
konania roboOt a tale zaprojektow& mieszank cementowo — gruntaw (kruszywows)
| przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.
6.3.Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow.

Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow w czasie wykonywania ulepszonego podto-
za stabilizowanego cementem podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ bada

Maksymalna
Lp. Wyszczegollnienie bada Minimalna liczba powierzchnia
bada na dziennej ulepszo'nego
dziatce roboczej podio;a
przypadajca na
jedno badanie
1 | Uziarnienie gruntu 1) 2
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu z cementem 2
3000 m2
3 | Rozdrobnienie gruntu 2) 2
4 | Jednorodn& i gtebokas¢ wymieszania 3) 2
5 | Zag:szczenie warstwy 2
6 Wytrzyma’_r@c nasciskanie: 3 probki 3000 m2
— po 7 dniach
— po 28 dniach 3probki
jak w pkt. 5.5.

7 | Mrozoodpornécé
Badanie cementu jak w pkt. 2.2.

W  wypadkach wtpliwosci nalery
wykona oznaczenie czasu aviania wdg
PN-EN 196-3 oraz wytrzymadoi na
sciskanie wg PN-EN 196-1

dla kazdego watpliwegozrodta

10 | Badanie wody
11 | Badanie wigciwosci gruntu Przy zmianie rodzaju gruntu
12 | Wydatki cementu 4) 2 | 3000 m2
1)probki do bad@uziarnienia pobiekaprzed dodaniem cementu
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2)Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych
3)Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu
4)dotyczy metody stabilizacji metgpgna miejscu”

6.3.2. Badanie gruntu

Przy kadej zmianie rodzaju gruntu nalebad& wszystkie jego wisciwosci okreslone
w tablicy 1 i opracowmanowy skiad mieszanki.

6.3.3. Wilgotnd¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem

Wilgotnaé¢ mieszanki powinna &y rowna wilgotngci optymalnej, okréonej
w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerantl0% -20% jej wartéci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu spoistego

Grunt spoisty powinien ldyspulchniony i rozdrobniony tak, aby uzyskawnomierne
wymieszanie gruntu ze spoiwem.

6.3.5. Jednorodn6 i gtebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniealnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegt@gci min. 0,5m od krawdzi ulepszonego
podiaza. Gkbokas¢ wymieszania powinna Bytaka, aby grubid warstwy po zagszczeniu byta
rowna projektowane;.

6.3.6. Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna Ry zag:szczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/A231

6.3.7. Grubé&¢ warstwy ulepszonego podia

Gruba¢ warstwy naley mierzy bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co
najmniej 0,5 m od krawdzi. Grub@¢ warstwy nie mee r@&ni¢ sie od projektowanej o wcej
niz+ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymaté¢ nasciskanie

Wytrzymatcaé na sciskanie, grunto-cementu o maksymaldegdnicy ziarn do 16mm,
oznacza si na probkach walcowych grednicy i wysokéci 8 cm. Dopuszcza gioznaczanie
wytrzymataici na sciskanie na prébkach érednicy i wysokéci réwnej 16cm dla grunto-
cementu o0 uziarnieniu powsj 16mm. Probki do badanalezry pobierg z miejsc wybranych
losowo, w warstwie rozimnej przed jej zagzczeniem. Probki w ikei 3 sztuki do badania
wytrzymataci 7 dniowej i 3 sztuki do badania wytrzymado 28 dniowej, nalgy formow& i
przechowywa zgodnie z normp PN-S-96012.

Wytrzymatgé gruntu stabilizowanego cementem musi lggodna z wymaganiami
podanymi w tablicy nr 3.
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Tablica 3. Wytrzymal&t gruntu stabilizowanego cementem

L.p. Badana cecha Wymagania

1 Wytrzymata¢ nasciskanie po 7 dniach 1,6 + 2,2 1,0+1,6 -
(R7)* MPa MPa

2 Wytrzymaté¢ na $ciskanie po 28 2,5+5,0 15+25 05+15
dniach (R28) MPa MPa MPa

* - wytrzymatcici 7-dniowe naley traktow& jako orientacyjne

Dopuszcza gj aby 25% wynikow wytrzymakei 28-dniowej n&ciskanie byto wyszych
od gornej granicy okétonej w Tablicy 3, lecz nie przekraczato cgeej niz 30% gornej dopusz-
czalnej granicy wytrzymakei nasciskanie.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnej granicyrayyhataci na sciskanie, Wykonawca
doprowadzi do spetnienia wymaggk w tab. 3.

6.3.9. Mrozoodporni

Wskaznik mrozoodporngéci okreslany przez spadek wytrzymdtd na sciskanie prébek
poddawanych cyklom zamiania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi
w Tablicy 2 i w normie PN-S-96012.
6.3.10. Badanie cementu

Badania zostaty okéone w tablicy 2,
6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-EN 1008
6.4. Wymagania dotyagze cech geometrycznych ulepszonego pato

6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgzcych cech geometrycznych podaje
tablica 4.

Tablica 4. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego ulepszonego padistabi-
lizowanego cementem

i : ] Minimalna czstotliwos¢
Lp. Wyszczegolnlenle bada pomia bada i pomiaréw
row
1 | Szeroké&c 10 razy na 1 km
2 | Réwnd¢ podizna co 20.m tad na ka‘Qym pasie ruchu
(mozna sprawdzaplanografem)

3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne¥*) 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi i na jej kragdziach dla autostrad|i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych
drég
6 | Uksztattowanie osi w planie®) 10 razy na 1 km
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7 | Grubd¢ ulepszonego podia w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej , lecz
nie rzadziej ni raz na 3000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok& ulepszonego podia

Szerokdé¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wecej
niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. ROwné&¢ ulepszonego podia

Nierébwnaci podiwne ulepszonego podia naley mierzy 4-metrows tata , zgodnie
z nornmy BN-68/8931-04 .

Nierowndaci poprzeczne ulepszonego pagitmaley mierzyt 4-metrowy fata.
Nieréwndaci nie powinny przekraczal5 mm dla ulepszonego podé
6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego padto

Spadki poprzeczne ulepszonego pedipowinny by zgodne z dokumentacprojekto-
wa Z tolerancj £ 0,5 %.

6.3.5. Rzdne wysokéciowe ulepszonego podia

Rdéznice pomedzy rzdnymi wykonanego ulepszonego padica rzdnymi projektowa-
nymi nie powinny przekraczat 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego padto

Os podbudowy i ulepszonego podeow planie nie mze by przesungta w stosunku do
osi projektowanej o wcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubé¢ ulepszonego podia

Grubdai¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz
-15%.

6.5 Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowuyb ulepszonego
poditaza

6.5.1 Niewilasciwe cechy geometryczne ulepszonego piaito
Jezeli po wykonaniu badana stwardniatym ulepszonym poditostwierdzi s, ze odchy-
lenia cech geometrycznych przekragaajelkosci okreslone w punkcie 6.4, to warstwa zostanie

zerwana na calgrubc¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszizany rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostameaakceptowany przezzimiera.

6.5.2Niewtasciwa grubd¢ ulepszonego podia
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wztgm grubéci Wykonawca wykona
naprav¢ ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugui@ zerwanego mate-
rialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednichedsiwosciach i wymaganej grulsoi.
Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wgkau tych robot nagpi ponowny po-
miar i ocena grukimi warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3Niewtasciwa wytrzymaldé ulepszonego podia

Jezeli wytrzymatad¢ srednia probek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej
w punkcie 2.6, to warstwa wadliwie wykonana zosta@erwana i wymieniona na ngw
0 odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy. Wykonawca iaazaproponow@inne
rozwiazaniu pod warunkiem uzyskania akceptaciiyimera na jego zastosowanie.

7. Obmiar rob6t

Obmiar robd6t nagpi na podstawie dziennika pomiardw i szkicOw przeakeych Irkynierowi.

8. Odbior robo6t

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami In-
zyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki po-
zytywne.

9. Podstawa ptatsoi

Wymagania dotycice ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

10. Przepisy zwazane
1. PN-EN196-1 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzystito

2. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczepésu wizania i statéci
objetosci

3. PN-EN197-1 Skfad, wymagania i kryteria zgaadndotyczace
cement powszechnegayiku

4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeityr

5. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki meto-
da bromowg

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

7. PN-B-30020 Wapno

8. PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betom@apraw Woda zarobowa
do betonow.
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9. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

10. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

11. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tgmirwapnem do celéw dro-
gowych
12. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podiae z gruntu

stabilizowanego cementem
13. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
15. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego

16. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utnododksztalcenia na-
wierzchni podatnych i podha przez obeizenie piyh

17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&gnoawierzchni planografem i
tata

18. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanieafveka ngnosci gruntu jako
poditaza nawierzchni podatnych

19. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanieafvska aktywndci pucola-
nowej popiotéw lotnych z wgla kamiennego

20. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

21. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowauntgw stabilizowanych ak-
tywnymi popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty
1. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”
2. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéauzlem wielkopiecowym granu-
lowanym”, Warszawa 1979
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM - 1997.
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D.04.08.01 WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKA MINERALNO - BITUMICZNA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwgymagania dotyee wykonania i od-
bioru wyréwnania istniacej nawierzchni betonem asfaltowym w zgku z ROZBUDOWA
SKRZYZOWANIA ULIC: KRAKOW. PRZEDM., S.ZEROMSKIEGO, PRZEDBORSKIEJ |
SLASKIEJ W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zle-
ceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot okych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyggyrOwnania istniejcej nawierzchni beto-
nem asfaltowym i obejmaj
wyréwnanie istnigjcej nawierzchni drogi gtéwnej i skrzgwan betonem asfaltowym o uziar-
nieniu 0/11 mm .

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawowych pej niniejszej specyfikacji podano w ST D-M.00.00.00yma-
gania ogolne”.

| .5. Ogo6Ine wymagania dotygze robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz Doku-
mentacy Projektova, ST i poleceniami layniera.
Ogolne wymagania dotyaeze robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogblne

2. Materiaty
Jak w ST D.05.03.05/a punkt2 - warstwaxgca.

3. Sprzet
Jak w ST D.05.03.05/a punkt 3 - warstwazxaca.
4. Transport

Jak w ST D.05.03.05/a punkt 4 - warstwazxaca.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M "Wagmania ogolne”.
5.2. Przygotowanie podia
Podtaze pod utaenie warstwy wyréwnania z betonu asfaltowegdzie stanowd:
istniejaca warstwa bitumiczna.
Podtaze pod utaenie warstwy wyréwnania powinno dyrzygotowane zgodnie z wymaga-
niami ST D.04.03.01 "Oczyszczenie i skropienie waigonstrukcyjnych”.
5.3. Opracowanie recepty i wytworzenie betonu &sfsedgo wg ST D.05.03.05/a.
5.4. Wbudowanie mieszanki
A. Warunki ogélne wg ST D.05.03.05/a - warstwaayca punkt 5.2.5.A. B. Grulé uktada-
nych warstw
okresla Dokumentacja Projektowa.
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5.5. Uktadanie mieszanki wg ST D.05.03.05/a - weaisviazaca punkt 5.2.6.

5.6. Zagszczanie mieszanki wg ST D.05.03.05/a - warstwegaga punkt 5.2.8.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M "Wymagania ogolne". Kotdr{ako-
sci robot wg ST D.05.03.05/a - warstwaawgca punkt 6.

7. Obmiar robét
Jednostl obmiaru robot jest | tona wyrownania istqEgj nawierzchni bitumicznej betonem
asfaltowym. Ogoélne zasady obmiaru podano w ST DAWrhagania ogoélne".

8. Odbidér robdét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M "Wynmegy@golne". Zasady odbioru robot
jak w ST D.05.03.05/a - warstwaaiaca punkt 8.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyaze ptatnéci podano w ST D-M "Wymagania ogolne”.
Platng¢ za | tore utozonej warstwy wyrOwnawczej nalg przyjmowa zgodnie z obmiarem,
oceny jakasci uzytych materiatdw i ocen jakasci wykonanych rob6t na podstawie wynikow
pomiaréw i bada.

Zgodnie z Dokumentacja Projektewalezy utozy¢ warstwe wyrownawca z betonu asfalto-
wego o uziamieniu 0/20 mm i strukturzeeg@aowo zamkngtej.

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonegpirzyniera recepty laboratoryjnej,

- transport mieszanki na miejsca wbudowania,

- posmarowanie gacym bitumem krawdzi kraweznikow i urzadzen obcych,

- mechaniczne rozi@nie mieszanki zgodnie z zaprojektowanubdcia, niwelet i spadkami
poprzecznymi, zaggzczenie, obecie i posmarowanie krazi.

- przeprowadzenie niezbnych bada laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w specyfi-
kacji.

10. Przepisy zwigzane

Jak w ST D.05.03.05/a
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D.04.09.01 WZMOCNIENIE NAWIERZCHNI SIATKA SYNTETYCZNA O SZTYWNYCH
WEZLACH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznepsg/magania dotycice wykonania i odbioru
robdt zwhzanych z wykonaniem wzmocnienia nhawierzchni naqzaniu podianym istniep-
cej i nowej nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami ggmaw ST D-M.00.00.00. "Wymagania
Ogolne" pkt. 1.2.

1.3. Zakres Robot oltiych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad wzmochnienia nhawierzchni na
pofaczeniu podtanym istniepcej i nowej nawierzchni, siaglo sztywnych wztach.

2. MATERIALY

Do wykonania powyszych robét naley stosowé materiaty:

- siatke 0 sztywnych wztach,

- paski z blachy stalowej,

- kotki wstrzeliwane, wbijane lub wkcane,

- emulsg asfaltov,

- masg mineralno-asfaltowwg. ST D.05.03.05 tablica 3 - uziarnienie 0/12&,ndo wykona-
nia warstwy ochronnej.

2.1. Siatka

Do wykonania roboét naky uzy¢ siatki o sztywnych wztach, wyprodukowanej z pasma poli-
propylenu w taki sposolie powstata struktura jest zorientowana w dwoéchukikach. \Wzty
siatki powinny by sztywne i stanowiintegralny element struktury siatki. Przekroj pmgmzny
zeber siatki powinien kyprostolatny.

Szczegotowe wymagania podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Wart@
Masa powierzchniowa [g/m2] 200
Wymiary oczek w osiacheber [mm] 65x65
Wytrzymatas¢ na rozcaganie [KN/m]*
* wszerz 50
o wzdiw S0

* okre&lone jako dolny 95% poziom ufici

Siatka powinna hy produkowana zgodnie z wymaganiami gksaymi w normie jakéciowej
ISO 9002 (EN 29002). Siatka powinna postadproba¢ techniczi IBDIM w Warszawie.

2.2. Paski z blachy
Do wykonania paiczenia siatki z podiem naley zastosowa klamry w postaci paskow stalo-
wej blachy zgodnie z instrukcproducenta siatki.
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2.3. Kolki
W celu wykonania mocowania siatki do padimaley zastosowakotki wstrzeliwane, wkgca-
ne lub wbijane zgodnie z instrukgproducenta siatki.

2.4. Emulsja kationowa
W celu wykonania patzenia mgdzywarstwowego nahy zastosowa asfaltows emulsg katio-
nowa szybko rozpadow

2.5. Masa mineralno-asfaltowa

Do wykonania masy mineralno-asfaltowej rigleastosowa

- asfalt D-50 lub D-70 spenigge wymagania normy PN-65/C-96170,

- kruszywa tamane wg. normy PN-B-11112,

- wypetniacz podstawowy wapienny speta@j wymagania normy PN-61/S-96504.

Masa mineralno-asfaltowa o uziarnieniu 0/12,8 powairspetnia wymagania okrdone w ST
D.05.03.05 tablica 3.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne". Bkt

3.1. Do wykonania robot zwizanych ze wzmocnieniem pokenia starej i nowej nawierzchni
powinien by stosowany sprz zaakceptowany przez Kierownika Projektu:

- walec stalowy o masie 6 ton do zagczenia warstwy ochronnej,

- pistolet do wstrzeliwania w nawierzclkriotkbw mocugcych siatlk,

- belka do naeigania siatki,

- sprzt do rcznego rozigenia masy mineralno-asfaltowe;.

4. TRANSPORT
Ogolne warunki dotyece transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymag&galne"
punkt 4.

4.1. Transport materiatow

Transport masy mineralno-asfaltowej przeznaczomeparstvg ochronm powinien spetnia
wymogi rozdziatu D-04.07.01 - Podbudowa bitumiczna.

Siatke nalezy transportowaw sposob zabezpiecaay przed mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.Q0@0'Wymagania Ogolne" pkt. 5.

5.1. Wykonanie pakzenia podtanego

Nalezy wykona& warstwy konstrukcyjne nowej jezdni zgodnie z Dolamtacja Projektow i
specyfikacjami D-04.04.02, D-04.05.01, D-04.07.@kzed roztaeniem siatki powierzchai
nawierzchni (zgodnie z D-05.03.11) najeoczyscic i skropi zgodnie z rozdziatem D-04.03.01.
Siatke nalery przyca¢ do szerokéci 2,0 m (1/4 szerokwi rolki) i roztozy¢é symetrycznie
wzdtuz krawedzi istniepcej i nowej nawierzchni. Siatknalezy nacagna¢ i zamocowa do pod-
loza wg. zaleci producenta siatki.

Pocatek pasma powinien Byprzymocowany na dwéch poprzecznyabrach. Do mocowania
nalezy stosowad paski z blachy stalowej oraz kotki wstrzeliwanergeane lub wbijane. Kotki
powinny by umieszczone w polili poprzecznegaebra siatki, w celu unikacia przemiesz-
czen W czasie naggania pasma.

Do nacigania naley uzy¢ belki, ktéra zapewni rwnomierne rozémie sity na catej szeroka
pasma siatki. Przy nie zwolnionym nagu naley przytwierdz¢ poprzecza krawedz konca
pasma w taki sposoéb, jak patek pasma.
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Na roztazonej siatce nafg recznie utay¢ mieszank mineralno-asfaltow 0/12,8 warstw o
grubaci ok. 2,5 cm. Mieszanka w momencie rozktadania ipoa mi€ temperatug nie prze-
kraczajica 14PC. Rozi@ony mieszank mineralno-asfaltow nalezry zag:sci¢ walcem zgodnie z
wymaganiami Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogblokt. 6.
6.1. Kontrola jaka@ci Robot lzdzie polegata na wizualnej ocenie prawidideiach wykona-
nia:

- sprawdzenie przylegania siatki do padtoprzed utgeniem na niej masy mineralno-
asfaltowe],

- sprawdzenie rozstawu kotkéw mogeych,

- sprawdzenie grul$ai warstwy ochronnej,

- sprawdzenie temperatury uktadania betonu asfaltoérR,8.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady Obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00@M0Wymagania Ogodlne” pkt. 7.
7.1. Jednostl obmiarowa jest 1 nf utozonej i przykrytej siatki na patzeniu starej i nowej
nawierzchni,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady Odbioru Robo6t podano w ST D-M.00@O/ymagania Ogolne” pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogol-
ne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzoanpohczeniu starej i nowej na-
wierzchni obejmuje:

- koszt materiatow wraz z transportem,

- rozlozenie, zamocowanie i przykrycie siatki,

- wytworzenie, dowiezienie, rozienie, zagszczenie warstwy ochronnej z betonu asfaltowe-
go 0/12,8 grubgci 2,5 cm,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Zalecenia producenta siatki dotyce technologii wbudowania.
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.00. NAWIERZCHNIE TWARDE ULEPSZONE

D.05.03.05/b NAWIERZCHNIE Z MIESZANEK MINERALNO - BITUMICZNYCH
WYTWARZANYCH | WBUDOWYWANYCH NA GORACO - WARSTWA WIAZACA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczreypwymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem warstwy aiacej z betonu asfaltowego, w zwku z przebu-
dowg drogi powiatowej Nr 2073 B Zeloy Warchoty — Rosochate Kaelne.

1.2. Zakres Robo6t oftiych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujvszystkie czynnici umazliwiajace
i majace na celu wykonanie warstwyaaacej z betonu asfaltowego i obejmu;j

- warstwy wizace grubdéci 8 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC16diiag o kate-
gorii ruchu KR-4

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszyw wypetniacza mineralnego
0 okrelonym skfadzie i uziarnieniu.

1.3.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - migsza mineralna z odpowiednilloscia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na g, w okrglony sposob, spetnigta
okreslone wymagania.

1.3.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralstaiowa ut@gona i zagszczona.

1.3.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyktéa poprawia adhegpsfaltu do
materialdbw mineralnych oraz zgkisza odporn@ btonki asfaltu na powierzchni kruszy-
wa na odmywanie wagl moze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.3.5. Podlee pod warstw asfaltowa - powierzchnia przygotowana do wémia warstwy
Zz mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.3.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogawpostaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.3.7. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszankeralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wiaciwosci 3 zgodne z recepiaboratoryjn.
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1.3.8. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzdonitugdgci co najmniej 50 m) wykonany
w warunkach zblionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psgogtu i uzy-
skiwanych parametrow technicznych robét.

1.3.9. Kategoria ruchu (KR) — olgenie drogi ruchem samochodowym, wisae w osiach
obliczeniowych (100 lub 115 kN) na obliczeniowy pashu na dob

1.3.10. Pozostate oldlenia podstawowe as zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgolne™
1.4. Ogoélne wymagania dotygz Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za j&kowykonania robét oraz za ich zgodto
z Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami layniera.

2. Materiaty
2.1 Materiaty do warstwy wkacej z betonu asfaltowego
Materiat Kategoria ruchu
KR1-KR2 KR3+KR4
Mieszanki mineralno-asfaltowa 0 wymiarge 16 16
D,[mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 40 40
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50
Kruszywa mineralne
Tablica 1; 2; 3 niniejszych ST

2.2. Kruszywo

Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego

Punkt Wymagania w zalanosci od
WT-1 Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
Kruszywa ] N
2008 KR1-KR2 KR3+KR4
413, Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kate- Ge85/20 Ge85/20

goria nie ntsza nk:
Tolerancja uziarnienia, odchylenia 1

e

4.1.4. wi¢ksze nk wedtug kategorii: Gaonrs Gaos
4.1.6. Zawarte¢ pylu wedilug PN-EN 933-1; f2
kategoria nie wysza ni
Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933:3
4.1.8. lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria rnie |UEI§5|3 |UE|§5|
wyzsza ni: ° i
419 Procentowa zawarfé ziaren 0 poO- Coekiaronana Cso/10
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wierzchni przekruszonej i famanej w kru-
szywie grubym wedlug PN-EN 933-b;
kategoria nie riisza ni:

4292 Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianje
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; LAss LAgo
badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
kategoria co najmniej:

4.3.1. Gstas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:

4.3.3. Gstas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN  deklarowana przez producenta
1097-3:

Mrozoodporné¢ wediug PN-EN 1367-1
badana na kruszywie o wymiarze 8/11,
11/16 lub 8/16, kategoria nie wsza ni:

4.4.2. F2

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-
445 EN1367-3, wymagana kategoria: SBa

452 Skiad chemiczny — uproszczony opis pe-

trograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta

453 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug
7" | PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie iy
Sza ni:

mpc0,1

Rozpad krzemianowyzuzla wielkopie-
4.6.1. i

cowego chtodzonego powietrzem wediug
PN-EN 1744-1 p.19.1:

wymagana odporrsé

4.6.2 Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowega
" | chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1 p.19.2

wymagana odporrié

46.3 Stalg¢ objetosci kruszywa zzuzla sta- V.
7" | lowniczego wedlug PN-EN 1744-1, p. 33
19.3; kategoria nie wAgza ni:

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa drobnego i/lub oagtym uziarnieniu (X8mm)

Punkt Wymagania w zalenosci od
WT-1 Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

Kruszywa ] N
2008 KR1-KR2 KR3+KR4
4123, Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wyma- Ge85 lub GO0

gana kategoria:

415 Tolerancja uziarnienia; odchylenie

e
wigksze nk wedtug kategorii: GreNR Grc20

Zawartg¢ pylu wedlug PN-EN 933-1;

4.1.6. L X
° kategoria nie wysza ni: fie
417 Jakgse _py+u‘wed+u‘g PN-EN 933-9, kate- MBL10
goria nie wysza ni:
4.1.10. Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruy- Eecberiaronan o ekiaronam

szywa 0/1 wydzielonego z kruszywa| o
ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-
6, rozdz. 8, kategoria niezsiza ni:

Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6,

43.1. rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta
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Grube zanieczyszczenia lekkie, wedjug
453 | DNLEN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie iy MecO.1
sza nk:

2.3. Wypetniacz

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci wypetniacza

Punkt Wymagania w zalenosci od
KWT'l Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
oo KR1+KR4
5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodnelica 24 WT1 Kruszywa
2008
522 Jak_cﬁc _py’ru'wed’fu‘g PN-EN 933-9, kate- MBE10
goria nie wysza ni:
531, Z_awartc%c ngy wedtug PN-EN 1097-5, 1 %(m/m)
nie wyzsza ni:
5.3.2 &stas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez ypeedta
Wolne przestrzenie w suchym zagczo-
>-4.1 nym wypetniaczu wedtug PN-EN 10974, Vasias
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mknienia wedtug
>4-2. | pNZEN 13179-1, wymagana kategoria: Area8/25
Rozpuszczalni@ w wodzie wediug PNt
>-5-1. EN 1744-1, kategoria nie wgza n: W30
« | Zawartg¢ CaCQ w wypetliaczu wa
5.3 piennym wedtug PN-EN 196-2, kategotia CCro
nie nizsza ni:
55.4 Zawartdg¢ wodorotlenku wapnia w wyr K
| petniaczu mieszanym, wymagana katego- a Dekdarowana
ria:
.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN
>.6.2. 13179-2, wymagana kategoria: BNoexarowana

*) Mozna stosowa pyly z odpylania pod warunkiem spetnienia wyniagk dla wypetniacza.
Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinna tak dobrana, aby kategoria zawaftd
CaCQ; w mieszance pytdéw i wypetniacza wapiennego bgaksza ni CCyo

2.4. Asfalt

Tablica 4a. Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70

Lp Parametr Metoda badania Wymaganie

1 | Penetracja w temperaturze @5 x PN-EN 1426 50-70
0,21mm

2 | Temperatura naknienia,’C PN-EN 1427 46 — 54
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3 Terrg)peratura zaptonu wg Clevelengda, PN-EN 22592 230
min "C

4 | Rozpuszczalrsd, min % (mm) PN-EN 12592 99

5 | Zawartd¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2

6 | Temperatura tamlivéai Fraassa, maiC PN-EN 12593 -8

Odpornd¢ na starzenie w temperaturze %63vg PN-EN 12607-1

7 | - zmiana masy, max = % PN-EN 12607-1 0,5

8 | - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 50

9 | - temperatura rgknienia po starzeniu, PN-EN 1427 48
min °C

10 | - wzrost temperatury rgknienia, maxXC PN-EN 1427 9

Tablica 4b. Wymagania dla asfaltu drogowego35/50

Lp Parametr Metoda badania Wymaganie

1 | Penetracja w temperaturze °@5 x PN-EN 1426 35-50
0,21mm

2 | Temperatura naknienia,’C PN-EN 1427 50-58

3 Terrgperatura zaptonu wg Clevelengda, PN-EN 22592 240
min C

4 | Rozpuszczalrsd, min % (mm) PN-EN 12592 99

5 | Zawartd¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2

6 | Temperatura tamlinéai Fraassa, maiC PN-EN 12593 -5

Odpornd¢ na starzenie w temperaturze %63vg PN-EN 12607-1

7 | - zmiana masy, max + % PN-EN 12607-1 0,5

8 | - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 53

9 | - temperatura rgknienia po starzeniu, PN-EN 1427 52
min °C

10 | - wzrost temperatury rgknienia, maxXC PN-EN 1427 8

2.5 Granulat asfaltowy

Dopuszcza gido stosowania w mm-a granulatu asfaltowego ¥ciloie wickszej nz 20%
m/m w stosunku do mm-a. Wymiar D kruszywa zawarteggranulacie asfaltowym nie e
by¢ wigckszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchadg w sktad mm-a. Zawarté materia-
tow obcych w granulacie z grupy 1, oznaczonych nigwd PN-EN 12697-42 nie wynost nie
wigcej niz 5 %, a zawart@ materiatdbw z grupy 2 nie wiej niz 0,1%.Granulat powinien By
jednorodny pod wzgtlem sktadu i sktadowany pod zadaszeniem.

2.6 Srodek adhezyjny
W przypadku konieczrigi zastosowaniarodka adhezyjnego naig uzy¢ srodek, ktérego przy-
datna¢ zostata potwierdzona podczas wWarejszych zastosowia Jezeli nie jest maliwe udo-

kumentowanie wczmiejszych, pozytywnych zastosofiyanalezy na tensrodek przedstawi
Aprobat Techniczip (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1).

3. Sprzet

3.1.Sprzt uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym
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Do skrapiania lepiszczem bitumicznym rglestosowa przyczepne lub samojezdne skra-
piarki lepiszcza.

3.2. Spret do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje s wytworni (otaczarce) mieszanek mineralno-
asfaltowych otaczanych na goo, o odpowiedniej wydajioi zapewniajcej otrzymanie mie-
szanki o wiaciwej i jednorodnej jakéri, zawieragcej doktadnie otoczone ziarna kruszywa.
3.3. Spret do wbudowywania
Mieszank mineralno-asfaltow nalery ukiad& ukladarkhk o wydajndci skorelowanej
z wydajndcia wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwglgmn na utagenie warstwy z
zalazong grubgcia oraz szerokiria ,oraz z podgrzewarptyta wibracyjm do wstpnego za-
geszczania lub zespotem uktadarek pracygh rownolegle z przeswmiem roboczym umai-
wiajacym utazeniestykajacych s¢ warstw asfaltowych na ggso.
3.4. Spret do zagszczania

Walce stalowe gtadkie z wibraggrednie i cezkie. Walce ogumione ¢ikie.

4. Transport

4.1. Asfalt

Asfalt naleey przewozt izolowanymi termicznie cysternami i przechowywa zbiornikach z izolagjter-
miczm, umaliwiajacych ogrzewanie asfaltu do Wtawej temperatury roboczej. Termometry rigieainstalowa
w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu deszalnika.

4.2 Wypelniacz

Wypelniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviggpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz aalkektadowa w silosach przystosowanych do sklado-
wania materiatow sypkich, wypasanych w odpowiedni system dozowania wypetniaczanggszalnika.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiecza-
jacych je przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem gninasortymentami kruszywa lub jego
frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy przewozé czystymi pojazdami samowytadow-
czymi z przykryciem w czasie transportu i podczeze®iwania na roztadunek.

Srodek adhezyjny naky przewozé w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych puszttodzeniem.
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5. Wykonanie robot

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltosewarstwy wizacej

Wykonawca w terminie na dwa tygodnie przed prgyisiiem do produkcji mieszanki,
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki emaino - asfaltowej oraz doku-
menty potwierdzajce wymagasn jakos¢ stosowanych materiatow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ikei asfaltu,

— okredleniu jej wiaciwosci i porownaniu wynikéw z zaleniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $uié sic w polu dobrego uziarnienia wy-
znaczonego przez krzywe granicznegd®e krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mine
ralnej betonu asfaltowego do warstwyaidicej oraz minimalne zawaida asfaltu podano w
tablicy 5.

UWAGA: podane minimalne zawaa asfaltu dotycz AC o referencyjnej gstasci mieszanki
mineralnej réwnej 2,65 Mg/fn W przypadku uzyskania innegsfcici mieszanki mineralnej
nalezy dla Byin zastosowawspotczynnik korygujcy a wg wzoru:

0= 2,65/pa

pa - gestoS€ objetoSciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr sze-
Scienny (Mg/m3), okre§lona zgodnie z norma EN 1097-6.

Tablica 5. Zalecane ¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maiveej betonu as-
faltowego do warstwy wizacej oraz kategoria zawakm asfaltu.

Lp Wiasciwosé Przesiew [%(m/m)]
AC 11 W KR1 - KR2 AC16 W KR3 + KR4
Wymiar sita #, od do Od do
(mm)
1 31,5 - - - -
2 22,4 - - 100 -
3 16 100 - 90 100
4 11,2 90 100 70 90
5 8 60 85 55 85
6 2 35 55 25 50
7 0,125 6 24 4 12
8 3 8 4 10
0,063

9 Zawartd¢ lepiszcza Brmina.6 Bmina, 4

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinierg loigtalony na podstawie badprobek wyko-
nanych wg metody Marshalla.

Tablica 6a. Wymagania dla mieszankineralno- asfaltowej (na bazie asfaltu 50/70) KRl
oraz wykonanej warstwy
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Lp Wiasciwosé Warunki zagszczania wg Metoda i warunki badania AC11W
PN-EN 13108-20

1 Zawartd¢ wolnej Ubijanie 2x50 uderze PN-EN 12697-8 Vin3.0

przestrzeni temperatura zagzczania V max6.0
140 + 5C

2 Odpornéé na Ubijanie 2x35 uderze PN-EN 12697-12, prze- ITSRg

dziatanie wody temperatura zagzczania chowywanie w 48C z jednym
140 + 5C cyklem zamraania, badanie w
temperaturze 2&

3 Wolne przestrze- Ubijanie 2x50 uderze PN-EN 12697-8 VFBinss
nie wypetnione le- | temperatura zagzczania VFB maxso
piszczem 140 + 5C

4 Zawartd¢ wolnej Ubijanie 2x50 uderze PN-EN 12697-8
przestrzeni w mie- | temperatura zagzczania VMA in14
szance mineralnej | 140 + 5C

5 Wskanik zag:sz- -- PN-EN 13108-20, za¢znik >08
czenia, % c4

6 Wolna przestrze -- PN-EN 13108-20, za¢znik 3,0-6,0
w warstwie, % C.5

UWAGA: @gstas¢ mm-a naley oznaczg zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

Tablica 6b. Wymagania dla mieszanki mineralno- lesfgej (na bazie asfaltu 35/50) dla KR 3 i
4 oraz wykonanej warstwy

L Wiasciwosé Warunki zagszczania wg Metoda i warunki badania AC16 W
p PN-EN 13108-20
1 Zawartdé Ubijanie 2x75 uderze PN-EN 12697-8 Vina,0
wolnej przestrzenj temperatura zagzczania V max7.0
140 + 8C
2 Odporng¢ na Ubijanie 2x35 uderze PN-EN 12697-12, przecho- ITSRg
* dziatanie wody temperatura zagzczania wywanie w 48C z jednym
140 + 5C cyklem zamraania, badanie w
temperaturze 28
3 Odporng¢ na Watowanie Bg — Pioo PN-EN 12697-22, metoda B WTSaRro3
* deformacje trwate w powietrzu, temperatura 8o, PRDarNR
10 000 cykKli, grub&t ptyty 100 | (pod& wynik)
mm
6 Wskanik za- -- PN-EN 13108-20, za¢znik >08
geszczenia, % C.4
7 Wolna prze- -- PN-EN 13108-20, za¢znik 40-7,0
strzer w war- C5
stwie, %

UWAGA: @gstas¢ mm-a naley oznaczg zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie
*Badania wymagane wytznie na etapie projektowania recepty

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltpowinny wykazywé odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantage odpowiedni przyczepnét (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu mopy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszgalazy
stosowa srodki poprawiajce adhezj. Srodek adhezyjny i jego ik powinny by dostosowane do konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze. Ocenprzyczepnéci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN

12697-11, metoda A, Przyczepddepiszcza do kruszywa powinna wynbsb najmniej 80% po 6 godzinach ba-
dania.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszank mineralno-asfaltownalezy produkow& w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenig/mieszanie oraz zachowa-
nie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mateo-asfaltowe].

Dozowanie sktadnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowan€ole-
rancje dozowania sktadnikow mpgvynost: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nieosj
niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb fredni, z uktadem termostato-
wania, zapewniagym utrzymanie statej temperatury z toleranep °C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minefatndodaniu wypetniacza

uzyskata wiéciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bwyzsza o wgcej niz
30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralrfakasve;.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przeka&

- 50/70 186C.

- 35/50 196C.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki maheo-asfaltowej powinna miei¢ si¢ w
granicach:

- 50/70 od 13%C do 186C.

- 35/50 od 15%C do 195C.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowsducent powinien wystawideklaracg zgodndci. De-
klaracja powinna zawieéa

nazwe i adres producenta oraz miejsce produkciji,

opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

warunki, ktorym odpowiada wyréb tj. odniesienierdniejszych wymagé&oraz obowizujacych norm,
szczegoblne warunki stosowania,

numer dadczonego certyfikatu Zakladowej Kontroli Produkcji

nazwisko, stanowisko osoby upawéonej do podpisania deklaracji w imieniu produeent

Wykonawca ma obowkek informowa Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgadioosaganym
przez WMA w danym tygodniu.

5.3. Przygotowanie podia

Podiazem dla uktadanej warstwy wiacej z betonu asfaltowego jest podbudowa z kru-
szywa famanego stabilizowanego mechanicznie lubbypdowa z betonu asfaltowego
.Powierzchnia podta przed uteeniem powinno b§. zag:szczona, sucha, oczyszczona .

5.4. Podczenie mgdzywarstwowe

Przed utgeniem warstwy wizacej nizej lezace lgda oczyszczone i skropione emulsys-
faltowa zgodnie z ST D.04.03.01

5.5. Warunki przysipienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki AC meoby¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w
ciagu ostatniej doby byta niezsiza nt 0°C, a w czasie wykonywania rob6t nig¢sza ni +5°C .

5.6. Zaréb prébny
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W przypadku posiadania przez Wykonawce udokumentowanych pozytywnych doswiad-
czen z ta sama mieszanka betonu asfaltowego (taki sam sktad mieszanki mineralno-asfaltowej)
wykonywanie odcinka prébnego nie jest wymagane.

Na zyczenie Nadzoru Wykonawca jest zobaxdany do przeprowadzenia w obegcio
inspektora nadzoru (lub zgniera) kontrolnej produkcji w postaci zarobu préga.

Sprawdzenie zawaldo asfaltu w mieszance okta sk wykonupc ekstrakaj. Nie do-
puszcza siwykonywania zarobu prébnego ,na sucho”.

5.7. Odcinek probny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka prébniegoo najmniej 3 dni
przed rozpoaziem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czyayty sprat jest wigciwy,

- okretlenia grubdéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed¢sagzeniem, ko-
niecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentacjidktowej grubéci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilci przepé walcow do uzyskania prawidtowego zagczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich samych materiatdw oraz sgrg, jakie lkeda
stosowane do wykonania warstwy.

Odcinek probny powinien Iy zlokalizowany w miejscu i o diugoi uzgodnionej
Z Inzynierem.

5.8. Wbudowywanie i zagzczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nalgwbudowywa mechanicznie, w sposogty, rozktadarlg
spetniagca wymagania punktu 3. Rozktadarka powinna poréissia ze stad predkoscia i bez
zbednych zatrzyma (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd zagemieszank).

Warstwy naley uktada& w miar mozliwosci cak szerokdcia. Dopuszcza siwbudowywanie
warstwy pasami 0 mniejszej szeré&oniz szeroké¢ jezdni, lecz przy iyciu dwoch uktadarek
przy niewielkich odlegtéciach pomg¢dzy nimi (metoda ,gagce na gagce™). W przypadku wbu-
dowywania warstwy niepednszerokdcia jezdni, powinno to zostauzgodnione z laynierem.
Nie obramowany brzeg warstwy powinienébwyprofilowany lub obagity i pokryty asfaltem
(przy jednostronnym nachyleniu jezdni nalaiszczelnt krawedz potozona wyzej, a w strefie
zmiany przechyiki — obie kraydzie). Zagszczanie rozionej mieszanki naky wykony-
wa¢ walcami wibracyjnymi oraz ogumionymi, spetai@ymi wymagania podane w ST.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinné fiysza od temperatury minimalnej
podanej w punkcie 5.2. Zaggczanie mieszanki powinno dygodnie ze schematem pr&ej
walca zweryfikowanym na odcinku prébnym. Zagczanie nie powinno powodoivavyciska-
nia zaprawy na powierzchai

5.9 Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowdrey uradzen ograniczajcych p
(np. kraweznikéw) krawedziom naley nad& spadki o nachyleniu nie wiszym ni 2:1, a za
pomoe odpowiednichsrodkow technicznych (np. zamontowanych na walcgowym elemen-

Strona 122 ze 220



ROZBUDOWA SKRZZOWANIA ULIC: KRAKOWSKIE PRZEDMSEIE, S.ZEROMSKIEGO, PRZEDBORSKIESIL4SKIEJ
W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM

tow wykanczapcych) wykon& krawedzie w linii prostej i docisgt rownomiernie na catej dtu-
goscCi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowe] o jednostrannyachyleniu jezdni nalg
uszczelnt krawedz potozona wyzej, a w strefie zmiany przechyiki — obie kralzie. W tym celu
boczmy, powierzchng krawedzi nalery pokryé goracym lepiszczem w iléei 4,0 kg/nf. Lepiszcze
powinno by naniesione odpowiednio szybko tak, aby kydzve nie ulegly zabrudzeniu. 2éj
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw mze by uszczelniona jednocade, jezeli kolejne warstwy
uktadane s bezpdrednio jedna po drugiej orazzgdi zabezpieczy sikrawedzie przed zanie-
czyszczeniem.

Jezeli krawedz potazona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajpowierzch-
ni¢ odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokéri co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzehpizeznaczomn do ruchu naley odpo-
wiednio uksztalttowa krawedz naktadanej warstwyaézacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi
wjazd z nkszej warstwy na WisZz.

W tym celu naley:
- usuny¢ (sfrezowa) klin nizszej warstwy; na gbokas¢ od 0 do grubgci nakladanej war-
stwy oraz na dtugei réwnej co najmniej 125 krotdoi grubgci naktadanej warstwy,
- przygotowé& podtaze i pokczenia,
- ulozy¢ naktadan warstwe o statej grubgci.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogtin
6.1Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6ot Wykonawca powinien przedstalmizynierowi wyniki wszyst-
kich bada materiatdbw przeznaczonych do produkcji mieszanikiemalno-asfaltowej celem po-
réwnania z wymaganiami niniejszej specyfikacji teicanej i zatwierdzeniarodet poboru ma-
teriatow.

Mozna postugiwa sic wynikami przedstawionymi przez dostawnateriatow.

6.2Badania w czasie robot
6.2.1 Czstas¢ oraz zakres bada pomiardow

Tablica 7. Zakres oraz ¢ztotliwos¢ bada i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Lp. | Wyszczegéinienie bada | Czestos¢ bada
KONTROLNE BADANIA MATERIALOW
1. | Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000t i w prdpawatpliwosci
2. | Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskézaanu jakdci producenta
3. | Wiasciwosci asfaltu 1 x na kade 300 ton dostawy
- Penetracja w 2& lub temperatura rknienia
wg. PiK
4 | Badania wiéciwosci kruszyw zgodnie z tabl.]1Zatwierdzeniezrodta przed pierwszymzyciem i co naj-
2;3 mniej 1 raz w roku.
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5 | Badania granulatu asfaltowego - ocena orgphaaz na 1000T. Do zatwierdzenia materiatu jak 2.
leptyczna, wzrokowa ocena ksztaltu ziaren typu
petrograficznego skaty

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

6 | Temperatura sktadnikéw Dozéugty
7 | Temperatura mieszanki Kdy samochéd przy zatadunku mieszanki.
8 | Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadzieg minimalna czstos¢ bada wynikajaca z

PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3, kategafija

badanie na prébkach pobranych na WMA.

9 | Wolna przestrze w probkach Marshalla oradNie rzadziej ni 1x 3000t

VMA i VMB (je $li wymagane)
KONTROLNE BADANIA WARSTWY

10 | Grubas¢ i wskaznik zag:szczenia warstwy, wol-2 probki na 1 km jezdni
na przestrzew warstwie:

6.2.2 Dopuszczalne odchyiki
6.2.3 Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej pumavartgci graniczne i tole-
rancje, w ktérych uwzgtiniono: rozrzut wysjpujacy przy pobieraniu prébek, dokladitametod bad& oraz odsip-
stwa uwarunkowane metggracy, chybae w konkretnym wypadku podano inaczej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej mpgostuy¢ wyniki bada wykonanych w ramach za-
ktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wiaciwosci materiatdow sktadowych oraz wyprodukowanej miezamineralno-asfaltowej
powinny by zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji wnitach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te naley oceni@ na podstawie badgpobranych probek materiatéw sktadowych jak i mie-
szanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (vadwahie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfapw
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z nawierzchni (komplemj&onanej warstwy). W takim
przypadku Wykonawca zaproponuje procedpobierania probek i przygotowania ich do bhad#az uzgodnig
Z Inzynierem.

6.2.4Zawartosc¢ lepiszcza i uziarnienie

Tablica 8. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniarédniej arytmetycznej wyni-
kow zawartéci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe] watgm sktadu zaprojektowanego [% m/m] dla
AC22

Lp Skltadniki mieszanki mineralng- Liczba wynikow
' asfaltowej
O [1]
Z -
[ 7
a )
r 6
n +
a 5
p 0
r -
€
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*) dopuszcza si maksymalnie jeden wynik, sfréd wynikdéw bada wzigtych do obliczenidredniej arytmetycznej,
ktérego odchyika jest wksza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wynikddmia.

Do oceny sktadu nie wolno dziélciagu drogi na odcinki. Oceny dokonuje sv zaleznosci od
liczby probek wg tablicy 8

Tablica 8a. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wy-
nikow zawartéci sktadnikobw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego [% m/m] dla
AC11
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Do oceny sktadu nie wolno dziélciagu drogi na odcinki. Oceny dokonuje sv zaleznosci od
liczby probek wg tablicy 8a.

Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikow
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k) dopuszcza gi maksymalnie jeden wynik, sgéd wynikdw bada wzigtych do obliczeniaredniej arytme-
tyciznej, ktérego odchytka jest glisza od dopuszczalnej odchyitki dotycej sredniej arytmetycznej, lecz nie prze-
kracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczegnoiku badania.

6.2.5 Zawarté&¢ wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB {jewymagane)

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nglekreslac metod, opisaa w
normie PN-EN 12697-8. €tas¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinnatimbadana wedtug
metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A edxie. Gstas¢ objetosciowa probek
Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dnjuwbudowania naley okresla¢c PN-EN
12697-6. Zawart@& wolnych przestrzeni powinna nd@¢ si¢ w granicach podanych w tablicach
6a, 6b.

6.2.6 Badanie wkxiwosci kruszywa i asfaltu

Z czstotliwoscia poda w tablicy 7, naley okresli¢ wiasciwosci kruszyw i asfaltu,
zgodnie z pkt.2.

6.2.7 Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki

Temperatug skladnikbw mieszanki natg kontrolowa& z czstotliwoscia podam w
tablicy 7. Pomiar polega na odczytaniu wskaadpowiednich termometréw zamontowanych w
otaczarce. Wyniki powinny l&yzgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.2.

6.2.8 Pomiar temperatury mieszanki
Temperatug mieszanki mineralno-asfaltowej najemierzy¢ i rejestrowa przy zatadun-
ku i w czasie roztadunku. Wyniki powinny dygodne z wymaganiami podanymi w punkcie
5.2.

6.2.9 Pomiar grubmi warstwy
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Grubadci wykonanej warstwy nahy okresla¢ z czstdscia podam w tablicy 7 na pod-
stawie wycttych prébek metagdwg 12697-36. Grubig wykonanej warstwy ok&ana na poje-
dynczej prébce nie nie odbiegé od projektu o wicej niz £10%.

6.2.10 Wskanik zag:szczenia warstwy

Wskanik zagiszczenia warstwy natg sprawdza na probkach wyetych
Z zagszczonej warstwy poprzez porownaniestgsci objetosciowej wycktych probek
Z gestaécia objetosciowa probek Marshalla formowanych w dniu wykonywaniantkolowanej
dziatki roboczej. W przypadku wykonaniageej niz jednego badaniaggtasci objetosciowej na
prébkach Marshalla w giju jednego dnia do oblicaeag:szczenia nale/ przyja¢ sredni aryt-
metyczrny, z wszystkich oznacze Okrellanie g:stasci objgtosciowe] naley wykonywa metod
hydrostatycza wedlug normy PN-EN 12697-8Vskaznik zag:szczenia nie ma by nizszy niz
98%.

6.2.11 Wolna przestraen zag:szczonej warstwie

Wolna przestrzé w warstwie nalgy okreslac wg PN-EN 12697-8. Do oblicaenalezry przy-
ja¢ gestas¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadarapstwy na danym odcinku.

6.3 Badania cech geometrycznych warstwyacej z betonu asfaltowego

6.3.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podano w tablicy 9.

Tablica 9 Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Lp. Badanie Cgstas¢ bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km nazdej jezdni
2 Réwna¢ podiwna w sposob goty, dla kadej jezdni i kadego pasa ruchu
3 RoéwnaG¢ poprzeczna nie rzadziej;nco 10 m na kadej jezdni
4 Spadki poprzeczne Nie rzadzief wio 20 m*
5 Rzdne wysokéciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi poadj i krawe-
dziach
6 Uksztattowanie osi co 100 m
planie
7 Zitacza podigne i por kazde zhcze
przeczne
8 |Wyglad zewrgtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksptaénia osi w planie natg wyko-
nat w gtéwnych punktach tukow poziomych

6.3.2 Szerok& warstwy

Szeroké¢ wykonanej warstwy nie nm@ r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
0/+5 cm.

Wymaga s, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie praekato przedziatu dopusz-
czalnych odchyle.
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6.3.3 RoOwné&¢ podiuzna warstwy

Do oceny réwnéci podiwznej naley zastosowa metod pomiaru przy uyciu planografu, wg
metody okrélonej w BN 68/8931-04

Parametry powinny ldyzgodne z wymaganiami w tablicy 10.
Tablica 10 Dopuszczalne nierowsgcowarstwy, mm

Klasa drogi Maksymalna dopuszczalna nieré§gno
GP 6
Giz 9
L i D oraz place i parkingi 12

Rowna¢ poprzeczna warstwy- do oceny roOwoopoprzecznej naly wykorzystad tate 4m i
klin Wymagana rown& jest okrélona przez wartei odchylé réwnasci, wyrazone w mm,
ktGre nie mog przekroczy wartcaci jak przy rowngci podtuzne.

6.3.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostychai tukach powinny by zgodne
z dokumentagj projektows, z dopuszczalntolerancy + 0,5 %.

6.3.5 Rzdne wysokeéciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porémmanynikdw pomiaru z dokumentacj
projektowa.

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny by zgodne 2z dokumentacj projektows,
z dopuszczaontolerancy -1 cm, + 0 cm. Wymagaesiaby co najmniej 95% wykonanych pomia-
row nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych giééh

6.3.6 Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarow geodeziijmgytuowania poszczegolnych punk-
téw osi i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumengapjojektows. OS warstwy w planie po-
winna by usytuowana zgodnie z dokumentggjojektows z tolerancj £ 5 cm.

6.3.7 Zhcza podtine i poprzeczne
Sprawdzenie prawidtoweoi wykonania zicza podiinego i poprzecznego polega nacogi-
nach. Zhcza powinny by réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub pops-
dle do osi drogi. Przylegge warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.3.8 Wyghd warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogliziny catej powierzchni wykonanego odcinka powiniBg jed-
norodny, bez sgkan, deformacji, plam i wykrusze

7. Obmiar robot
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Obmiar robd6t nagpi na podstawie dziennika pomiardw i szkicOw przakegych Irkynierowi.

8. Odbidr robot

Mieszank i utozong z niej warstw uznaje si za wykonan zgodnie z wymaganiami niniejszej
specyfikaciji, jeeli:

. Wyniki oceny makroskopowepgozytywne

. Co najmniej 95% wynikéw badai pomiaréw z uwzgidnieniem dopuszczalnych od-
chylen, spetnia wymagania Specyfikacji Technicznej

. Nie wiecej niz 5% wynikow bada i pomiaréw z uwzgldnieniem dopuszczalnych od-
chylen zwigkszonych o 30%, spetnia wymagania Specyfikacji Tiezne].

Dopuszcza sistatystycza ocerg parametrOw mm-a oraz wykonanej warstwy.
9. Podstawa ptatnéci
Podstaw ptatnagci jest ryczalt. Cena ryczattowa obejmuje bez ogwe wszystkie czynndi

niezkedne do wykonania poszczegolnych elementéw przednziamowienia i opisane w punk-
cie 5 ST.

10. Przepisy zwhzane

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metotdgda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Cz$¢ 1: Zawarté¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metotdgda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdahdania mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo. Czs¢ 11: Okrdlanie powazania pomgdzy kru-
szywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdaadania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek asfalto-
wych na wodg

PN-EN 12697-13  Mieszanki asfaltowe. Metody badaniaszanek mineralnbitumicznyct
na gonco. Czs¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14  Mieszanki asfaltowe. Metody badaniaszanek mineralnbitumicznyct
na gogco. Czs¢ 14: Zawarté¢ wody

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metdogdania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Cz$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdahdania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Cz$¢ 22: Okleinowanie

PN-EN 12697-23  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdahdania mieszanek mineralno-
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PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 1097-2

asfaltowych na garo. Czs¢ 23: Okrdlanie pagredniej wytrzymaitéci na
rozciaganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtodada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Cz$¢ 27: Pobieranie préobek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtodada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 28: Przygotowanie probek do oznacz:
zawartdci lepiszcza, zawarfoi wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Matddadania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na goo. Cz$¢ 29: Oznaczenie wymiarG
prébki z mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtodada&a mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 30: Przygotowanie prébek zggczonych
przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdoadania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Cz$¢ 33: Przygotowanie probek zggczanycl
urzadzeniem watujcym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtodada&a mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtodada&a mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo. Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfal-
towych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metodgda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metodgda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej prébel
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metodgda mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco. Czs¢ 8: Oznaczanie zawa&a wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. WynmagaCz:s¢ 1:Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyarag. Czs¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyarag. Czs¢ 21: Zaktadowa Kontro-
la Produkciji

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw. Metody ozna-
czania odporngzi na rozdrabianie
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PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1

PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Oznaczan
gestasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw. Czs¢ 4: Ozna-
czanie pustych przestrzeni suchegoggagzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychsen@osci kruszyw. Czs¢ 5: Ozna-
czanie zawartei wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw. Czs¢ 6: Ozna-
czanie gstasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw. Czs¢ 7: Ozna-
czanie gstasci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw. Czs¢ 8: Ozna-
czanie polerowalrii kamienia

Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynni-
kéw atmosferycznych. @z¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKsod

Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynni-
kéw atmosferycznych. @G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonec:
metod, gotowania

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynni-
kow atmosferycznych. @&¢ 5: Oznaczanie odporéa na szok termiczny

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynni-
kéw atmosferycznych. @z¢ 6: Mrozoodporn& w obecnéci soli

Badania podstawowych vdavosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych $diavosci kruszyw. Metody pomniejszania proé-
bek laboratoryjnych

Badania podstawowych $diavosci kruszyw. Procedura ierminologic
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wdiavosci kruszyw. Czs¢ 5: Wyposaenie pod-
stawowe i wzorcowanie

Badania podstawowych yd@vosci kruszyw. Czs¢ 6: Definicje powta-
rzalnaci i odtwarzalnéci

Badania geometrycznych $glaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarno-
wego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych setevosci kruszyw. Czs¢ 10: Ocena zawarto-
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PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 12591

PN-EN 13043

PN-EN 1427

PN-EN 1426

BN-8931-04

sci drobnych czstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewamiestrumienit
powietrza)

Badania geometrycznych $gtavosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarno-

wego. Nominalne wymiary otworéw sit badawczych

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu zi
za pomog wskanika ptaskéci

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczani
ksztattu ziarn. Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Oznaczanie procentov
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych wmiku przekruszenia Iu
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych $gfavosci kruszyw. Czs¢ 6: Ocena wigciwo-
sci powierzchni. Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych $glaosci kruszyw. Ocena zawaddo drob-
nych castek. Badanie kkitem metylenowym

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

Kruszywo do mieszanek mineradsfaltowych i powierzchniowyc
utrwaler na drogach, lotniskach i innych powierzchniachepraczaych
do ruchu.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie tempenatmigknienia. Metoda ,Pigcien i
Kula”

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie peneitigk;.

Drogi samochodowe. Pomiar rowdtdbnawierzchni planografem i at

10.2 Inne dokumenty

« WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do miedzanmeralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalena drogach publicznych.

* WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfadtna drogach publicznych.
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D.05.03.05/a NAWIERZCHNIE Z MIESZANEK MINERALNO - BITUMICZNYCH
WYTWARZANYCH | WBUDOWYWANYCH NA GORACO -WARSTWA SCIERANA

1.Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyce wykonania
i odbioru robot zwizanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego, w zwku
z ROZBUDOWA SKRZYZOWANIA ULIC: KRAKOW. PRZEDM., S.ZEROMSKIEGO,
PRZEDBORSKIEJ BLASKIEJ W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM.

1.2. Zakres Robo6t odtiych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuyvszystkie czynnéci umazliwiajace

I majace na celu wykonanie warstwgieralnej z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC11.:
- gr. 5 cm na drogach o kategorii ruchu KR-4

1.3. Okrdlenia podstawowe

1.3.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywwypetniacza mineralnego
o okr&lonym sktadzie i uziarnieniu.

1.3.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - migsza mineralna z odpowiednilloscia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na g, w okrglony sposob, spetnigta
okreslone wymagania.

1.3.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralstaiowa ut@gona i zagszczona.

1.3.4. Beton asfaltowy o wysokim module sztyéeio— mieszanka mineralno-asfaltowa
0 szczegolnych wymaganiach w zakresie modutu sai§einutozona i zagszczona.

1.3.5.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czykté@a poprawia adhegpsfaltu do
materiatdw mineralnych oraz zgisza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszy-
wa na odmywanie wagl maze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.3.6. Podlee pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do wémia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.3.7. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszankeralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wiaciwosci 3 zgodne z recepiaboratoryjn.
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1.3.8. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzdionzatazonej dtugdci) wykonany w wa-
runkach zblionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia praprztu
i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.3.9. Kategoria ruchu (KR) — olgenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN lub 115 kN) na obliczeniopgs ruchu na deb

1.3.10. Okrélenia podane w niniejszej S| ggodne z obowzujacymi odpowiednimi normami
i ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyge Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonania robét oraz za ich zgodto
z Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami liayniera.

Ogodlne wymagania dotyageze robo6t podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogélne".
2. Materiaty

2.1 .Materiaty do warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

Materiat
KR1-KR2 KR3 - KR4
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarge
11 11
D,[mm]
Lepiszcze asfaltowe 50/70 PMB 25/55-60

Kruszywa mineralne

tablica 1; 2; 3 niniejszej ST

2.2.Kruszywo

Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego dwarstwy scieralnej z betonu asfalto-

wego
Punkt Wymagania w zaleosci od
WT-1 Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
Kruszywa i )
2008 KR1-KR2 KR3 - KR4
413 UZ|arn|e_:n|e_ vy_ed’:ugh PN-EN 933-1; Ge85/20 Gc90/20
kategoria nie risza ni:
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie
4.1.4. wicksze nk wedtug kategorii: Geons Gesns
4.1.6. Zawarté¢ pytu wedtug PN-EN 933-1;; f2
kategoria nie wysza nk
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 938-
4.1.8. 3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria Flas Flzo
. . s lub Shs lub Sho
nie wyzsza ni:
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419 Procentowa zawarié ziaren 0 po-
wierzchni przekruszonej i tamanej (w
kruszywie grubym wedlug PN-E
933-5; kategoria nie ;m$za ni:

4292 Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianje
wedtug normy PN-EN 1097-2, roz
dziat 5; badana na kruszywie o wymja- LAso LAgo
rze 10/14, kategoria nie w§za ni:
42 P Odpornd¢ na polerowanie kruszywa
wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie PS\bekiarowana P S\bekiarowane(48)
nizsza nk:
4.3.1. &stas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-¢
rozdz. 7, 8 lub 9:

CDeklarowana C95/1

Z

N
1

deklarowana przez producenta

\ 2

4.3.3. Gstas¢ nasypowa wedtug normy PN- deklarowana przez producenta
EN 1097-3:
442 Mrozoodporné¢  wedtug PN-EN Frac7

1367-6 badana na kruszywie o wymija-
rze 8/11, 11/16 lub 8/16, w 1% NadcCl,
kategoria nie wysza ni:
445 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhig SBA
PN-EN 1367-3, wymagana kategorig:
452 Sktad chemiczny — uproszczony opi
" | petrograficzny wedtug PN-EN 932-3
Grube zanieczyszczenia lekkie, we-

453 | jlug PN-EN 1744-1 p.14.2: kategofia MecO.1
nie wyzsza ni:

461 Rozpad krzemianowyzuzla wielko-
7" | piecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:

4.6.2 Rozpad zelazowy zuzla wielkopieco-
" | wego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1 p.19.2
4.6.3. Statas¢ objetosci kruszywa z zuzla Vas
stalowniczego wedtug PN-EN 174441,
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

7]

deklarowany przez producenta

wymagana odporrié

wymagana odporrsé

a)

Tablica 2. Wymagane wdaeiwosci kruszywa drobnego lub oagjtym uziarnieniu ER8mm do
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zaleosci od
WT-1 Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

Kruszywa i )
2008 KR1-KR2 KR3 - KR4
413 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wyma- Ge85 lub Gi85

gana kategoria:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
4.1.5. wi¢ksze nk wedtug kategorii: GrcNR Gre20
416 Zawartg¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; f16
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kategoria nie wysza ni:
Jaka¢ pylu wedlug PN-EN 933-9, kate
goria nie wysza ni:
Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kry-

4.1.10. szywa 0/2 wydzielonego z kruszywa| o Ecspeitaroana Ecs30
ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-
6, rozdz. 8, kategoria niezsza ni:
Gestas¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6,

4.1.7. MB(10

4.3.1. rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedjug

453 | DNLEN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie i MecO.1
Sza ni:

2.3.Wypetniacz

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zaleosci od
KWT'l Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
ruszywa .
2008 KR1+KR4
5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodneatica 24 WT1 Kruszywa
2008
522 Jak_cﬁé _py’ru'wed’fu‘g PN-EN 933-9, kate- MBE10
goria nie wysza ni:
531, Z_awartc%c WC‘)qy wedtug PN-EN 1097-5, 1 %(m/m)
nie wyzsza ni:
5.3.2 &stas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez ypeedta
Wolne przestrzenie w suchym zagczo-
>-4.1 nym wypetniaczu wedtug PN-EN 10974, Vasias
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury rknienia wedtug
5:4.2. PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Ares8/25
Rozpuszczalni@ w wodzie wediug PNt
>-5-1. EN 1744-1, kategoria nie wgza n: W30
55 3% Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wa: CCro

piennym wedtug PN-EN 196-21, katedo-
ria nie nisza ni:
554 Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wy
| petniaczu mieszanym, wymagana katego-
ria:
56.2. .Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN
13179-2, wymagana kategoria:
*) Mozna stosowa pyly z odpylania pod warunkiem spetnienia wyniagk dla wypetniacza.
Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinna tak dobrana, aby kategoria zawaftd
CaCQO; w mieszance pytdéw i wypetniacza wapiennego bgapsza ni CCyo

Ka Deklarowana

B NDeklarowana

2.4.Asfalt
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Tablica 4a.Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70

Lp Parametr Metoda badania| Wymaganie
1 | Penetracja w temperaturz€@5x 0,1mm PN-EN 1426 50-70

2 | Temperatura neknienia,’C PN-EN 1427 46 — 54

3 | Temperatura zaptonu wg Clevelenda, Min PN-EN 22592 230

4 | Rozpuszczalrsd, min % (mm) PN-EN 12592 99

5 | Zawartd¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2

6 | Temperatura tamlingi Fraassa, maiC PN-EN 12593 -8

Odpornd¢ na starzenie w temperaturze %63vg PN-EN 12607-1

7 | - zmiana masy, max = % PN-EN 12607-1 0,5
8 | - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 50
9 | - temperatura rgknienia po starzeniu, miC PN-EN 1427 48
10 | - wzrost temperatury rgknienia, maxXC PN-EN 1427 9
Tabela 4b. Wymagania dla asfaltu modyfikowanegoymiami PMB 25/55-60
Lp Wymaganie | Wiasciwosé¢ Metoda Jednostka 25/55-60
podstawowe badania Wymaganie Klasa
1 | Konsystencja w Penetracja w PN-EN 1426
pasredniej 25°C
temperaturze 0,1 mm 25-55 3
eksploatacji
2 | Konsystencja w Temperatura | PN-EN 1427
wysokiej migknienia oc 60 6
temperaturze
eksploatacji
3 | Kohezja Sita PN-EN 13589
rozcihgania PN-EN 13703
(mata Jlent >1 w 5C 4
predkosé
rozcihgania)
4 Sita PN-EN 13587
rozchgania w| PN-EN 13703
5C  (dua Jlent NPD 0
predkosé¢
rozcigania)
5 Wahadto
VIALIT PN-EN 13588|  J/ch NPD 0
(matoda
uderzenia)
6 | Stala¢ Zmiana masy % <0,5 3
7 | konsystencji Pozostata
(odporné¢ na| penetracja PN-EN 1426 & 260
8 | starzenie  wg Wzrost
PN-EN 126074 temperatury | PN-EN 1427 °c <8 2
1) migknienia
9 |lnne | Temperara | g\ 55502 | Oc >235 3
wiasciwosci zaptonu
10 | Wymagania Temperatura ., —ni 1500 0~ in -
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dodatkowe tamliwosci

11 Nawrot
sprzysty w| PN-EN 13398 % >50 5
25°C

12 Zakres Podpunkt 5.1.9|
plastycznéci | normy PN-EN °c TBR 1

14023

13 Stabilnéc¢
magazynowa
nia. Rénica i’l\lilEElTl\l 11?;32%9 °c <5 2
temperatur
migknienia

14 Stabilnéc¢
magazynowa | PN-EN 13399
nia. Rénica| PN-EN 1426 | O1mm NPD 0
penetracji

15 Spadek
temperatury | oy en 12607-
mlqknle_nla po 1 oc TBR 1
starzeniu wg
PN-EN PN-EN 1427
12607-1

16 Nawrot
SPRZYSty - W\ b\ EN 12607-
gtg)aogeniu I[\)/\(/:’g L % 250 4
PN-EN PN-EN 13398
12607-1

NPD — wiaciwas¢ wytkowa nie okréana
TBR — widciwasé¢ do zadeklarowania

2.5Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczepsdlepiszcza do kruszywa wynosi mniepr80% naley stosowa
srodek adhezyjny, ktérego przydasidozostata potwierdzona podczas warejszych zastoso-
wan. Jezeli nie jest maliwe udokumentowanie wczgmriejszych, pozytywnych zastosofyanale-

zy na tensrodek przedstawi Aprobat Techniczg (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1). Dozowanie
wszystkich sktadnikow - wagowo.

4. Sprzet
4.1.Spret uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym
1) Do skrapiania lepiszczem bitumicznym rgletosowa samojezdne skrapiarki lepiszcza.
4.2. Spret do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje 8 wytwdérni (otaczarce) mieszanek mineralno-
asfaltowych otaczanych na goo, o odpowiedniej wydajoi zapewniajcej otrzymanie mie-

szanki o wiaciwej i jednorodnej jaksri, zawieragjcej doktadnie otoczone ziarna kruszywa. Do-
zowanie wszystkich sktadnikow wagowo.
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3.3.Sprzt do wbudowywania

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy ukltad& ukiladarlkk o wydajndci skorelowanej
z wydajndcia wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwglgin na utéenie warstwy z
zatazomg grubdcia oraz szerok&ria, oraz z podgrzewanptyta wibracyjmm do wstpnego za-
geszczania lub zespotem uktadarek pracygh rownolegle z przesumiem roboczym umai-
wiajacym utazenie stykajacych s¢ warstw asfaltowych na ggso.

Nalezy stosowa uktadarki na podwoziuagienicowym.

3.4.Sprzt do zagszczania
Walce stalowe gtadkie z wibragjogumionesrednie i c¢zkie.
3.5.Kontrola produkgcji
Kontrola produkcji powinna opieéasic na procedurach operacyjnych i metodach livwia-

jacych korygowanie jakai produktu. Wykonawca powinien wyszczegélbadania i inspekcje
stuzace do sprawdzania spta, materiatdw skladowych, procesow

wytwoérczych oraz produktow kocowych. WMA powinna mié zaprowadzony system ZKP
wedtug PN-EN 13108-21.

4. Transport

4.2 Asfalt

Asfalt naley przewoz¢ izolowanymi termicznie cysternami i przechowywa zbiornikach z
izolacjp termiczry, umaliwiajacych ogrzewanie asfaltu do Wéwej temperatury robocze.
Termometry nalgy zainstalowa w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltumdeszalni-
ka.

4.2 Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviato
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz mpalsktadowg w silosach
przystosowanych do sktadowania materiatow sypkielgposaonych w odpowiedni system

dozowania wypetniacza do mieszalnika.

4.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaj
cych je przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem gninrasortymentami kruszywa lub jego
frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4 Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Mieszank mineralno-asfaltow nalery przewoz¢ czystymi pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekisvaa roztadunek.

4.5.Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny naly przewozé w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych

przed uszkodzeniem, zgodnie z zaleceniami prodacent

5. Wykonanie robot
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowejarstwyscieralnej

Wykonawca w terminie na trzy tygodnie przed pray®niem do produkcji mieszanki, do-
starczy Irtynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino - asfaltowej oraz doku-
menty potwierdzajce wymagan jakos¢ stosowanych materialtdbw oraz reprezentatywne probki
materiatow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

— doborze sktadnikdéw mieszanki,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okredleniu jej wiaciwosci i porownaniu wynikéw z zaleniami projektowymi.

5.2.Parametry mieszanki mineralno asfaltowej AC

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeuic si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe granicznegd®®e krzywych granicznych uziarnienia mieszanki
mineralnej betonu asfaltowego do warstéejeralnej oraz minimalne zawasét asfaltu podano
w tablicy 5.

Strona 141 ze 220



ROZBUDOWA SKRZZOWANIA ULIC: KRAKOWSKIE PRZEDMSEIE, S.ZEROMSKIEGO, PRZEDBORSKIESIL4SKIEJ
W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM

Tablica 5a. Zalecane qane krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maimeej betonu
asfaltowego do warstwicieralnej oraz kategoria zawasto asfaltu dla ruchu KR1

Lp | Wiasciwos¢ /wymiar sita #, (mm) Przesiew [%(m/m)]

AC 11 S KR1
1 22,4 - -
2 16 100 -
3 11,2 90 100
4 8 70 90
5 2 30 55
6 0,125 8 20
7 0,063 5 12
8 Zawartd¢ lepiszcza Bins.6

Tablica 5a. Zalecane qdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maimej betonu
asfaltowego do warstwicieralnej oraz kategoria zawadtd asfaltu dla ruchu KR3 -

KR4.

Lp | Wiasciwos¢ /wymiar sita #, (mm) Przesiew [%(m/m)]

AC 11 SKR3 - KR4
1 22,4 - -
2 16 100 -
3 11,2 90 100
4 8 60 90
5 2 35 50
6 0,125 8 20
7 0,063 5 11
8 Zawartd¢ lepiszcza Bins.4

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinient hystalony na podstawie badg@rébek
wykonanych wg metody Marshalla.

UWAGA: podane minimalne zawa#d asfaltu dotycz AC o referencyjnej gstasci mieszanki
mineralnej réwnej 2,65 Mg/fn W przypadku uzyskania innegsfcici mieszanki mineralnej
nalezy dla Byin zastosowawspotczynnik korygujcy a wg wzoru:

o = 2,65pa

pa - g:Stas¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagich na metr sze-
scienny (Mg/m3), okrdona zgodnie z normmEN 1097-6.

Tablica 6a. Wymagania dla mieszankineralno- asfaltowej (na bazie asfaltu 50/70)KiRil-2
oraz wykonanej warstwy

Lp Wiasciwosé Warunki zagszczania wg Metoda i warunki badania AC11 S
PN-EN 13108-20
1 Zawartdé Ubijanie 2x50 uderze PN-EN 12697-8 Vin1,0
wolnej przestrzenj temperatura zagzczania V max3.0
140 £ 5C
2 Odpornéé na Ubijanie 2x35 uderze PN-EN 12697-12, przecho- ITSRy
dziatanie wody temperatura zagzczania wywanie w 48C z jednym
140 + 8C cyklem zamraania, badanie w
temperaturze 28
3 Wolne prze- Ubijanie 2x50 uderze PN-EN 12697-8 VFBin7s
strzenie wypel- temperatura zagzczania VFBhaxos
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nione lepiszczem| 140 £6

4 Zawartdc¢ Ubijanie 2x50 uderze PN-EN 12697-8
wolnej przestrzenj temperatura zagzczania VMA 1in14
w mieszance 140 + 8C
mineralnej

5 Wskanik za- -- PN-EN 13108-20, za¢znik >98
geszczenia, % C.4

6 Wolna prze- -- PN-EN 13108-20, za¢znik 1,0-4,0
strzer w war- C.5
stwie, %

UWAGA: gstas¢ mm-a naléy oznaczy zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

Tablica 6b. Wymagania dla mieszanki mineralno- lesfgej (na bazie asfaltu PMB 25/55-60)

dla KR4 oraz wykonanej warstwy

L Wiasciwosé Warunki zagszczania wg Metoda i warunki badania AC 11 S
p PN-EN 13108-20
1 Zawartdé Ubijanie 2x75 uderzge PN-EN 12697-8 Winz2.0
wolnej przestrzenj temperatura zagzczania V max4,0
145 +5C
2 Odporné¢ na Ubijanie 2x35 uderze PN-EN 12697-12, przecho- ITSRy
dziatanie wody temperatura zagzczania wywanie w 48C z jednym
cyklem zamraania, badanie w
temperaturze &
3 Odpornéé na Watowanie B — Pigo PN-EN 12697-22, metoda B| WT Sairo,s0
deformacje trwate w powietrzu, temperatura 80, PRDyrNR
10 000 cykli, grub&t piyty 60 (poda wynik)
mm
4 Wskanik za- -- PN-EN 13108-20, za¢znik >08
geszczenia, % C.4
5 Wolna prze- -- PN-EN 13108-20, za¢znik 2,0-5,0
Strzeh w war- C.5
stwie, %

UWAGA: @gstas¢ mm-a naley oznaczg zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltpowinny wykazywé odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantge odpowiedni przyczepné& (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu @apy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszgalazy
stosowa srodki poprawiajce adhezj. Srodek adhezyjny i jego iké powinny by dostosowane do konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze. Ocenprzyczepnéci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN
12697-11, metoda A. Przyczepddepiszcza do kruszywa powinna wynbsb najmniej 80% po 6 godzinach ba-
dania.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkow& w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenig/mieszanie oraz zachowa-
nie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mateo-asfaltowe].

Dozowanie sktadnikow, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane.
Tolerancje dozowania sktadnikdw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie-wi
cej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob fredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z toleranep °C.

Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegaindodaniu wypetniacza
uzyskata wtciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wecej niz
30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralrfak@sve;.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przeka&
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- 50/70 18€C.

-  PMB 25/55-60 18tC.
Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki maheo-asfaltowej powinna miei¢ si¢ w
granicach:

- 50/70 od 14%C do 186C

-  PMB 25/55-60 od 13C do 186C

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowsjducent powinien wystawideklaracg zgodndci. De-
klaracja powinna zawieéa

nazwe i adres producenta oraz miejsce produkciji,

opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

warunki, ktorym odpowiada wyréb tj. odniesienierdniejszych wymagé&oraz obowizujacych norm,
szczegllne warunki stosowania,

numer dadczonego certyfikatu Zakladowej Kontroli Produkcji

nazwisko, stanowisko osoby upawéonej do podpisania deklaracji w imieniu produeent

Wykonawca ma obowkek informowa Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgadinoosaganym
przez WMA w danym tygodniu.

5.4. Przygotowanie podia

Podizem dla uktadanej warstwdcieralnej z betonu asfaltowego jest podbudowa zI4C
warstwa wazaca z AC. Powierzchnia podta przed uteeniem powinno b§ wyprofilowana,
sucha, oczyszczona.

5.5. Pokczenie mgdzywarstwowe

Przed utaeniem warstwyscieralnej, warstwy riej lezace kgda oczyszczone i skropione
emulsp asfaltows zgodnie z ST D.04.03.01

5.6. Warunki przyspienia do robét
Warstwascieralna z betonu asfaltowego meoby ukiadana, gdy temperatura powietrza
w ciagu ostatniej doby byta nie 2sza nk 0°C, a w czasie wykonywania robot niezsza ni

+5°C .

Nie dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpoatazu, pod-
czas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru

5.7. Zaréb prébny
Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwjest zobo-
wiazany do przeprowadzenia w obegcidnspektora nadzoru (lub zgniera) kontrolnej produk-

cji w postaci zarobu prébnego.

Sprawdzenie zawaloi asfaltu w mieszance oléta sk wykonupc ekstrakaj. Nie dopuszcza
sie wykonywania zarobu prébnego ,ha sucho”.

5.8. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka prébrtegeo najmniej 3 dni przed
rozpoczciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
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- stwierdzenia, czyayty sprzt jest wigciwy,

- okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed¢zsagzeniem, ko-
niecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentacjidktowej grubéci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ileci przepé walcow do uzyskania prawidtiowego zagczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich samych materiatdw oraz sgtg, jakie kgda
stosowane do wykonania warstwy.

Odcinek probny powinien By zlokalizowany w miejscu i o dlugoi uzgodnionej
z Inzynierem.

W przypadku nieprawidtowych parametrow warstéejeralnej i nie zatwierdzeniu przezzin
niera odcinka probnego, Wykonawca ma olaek usua¢ odcinek prébny warstwycieralnej
(jezeli byt wykonywany w ob¢bie Kontraktu) na wiasny koszt.

5.9. Wbudowywanie i zagzczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna hybudowywana uktadaskgasienicows wyposa-
zona W uklad z automatycznym sterowaniem griddowarstwy i utrzymywaniem niwelety
zgodnie z DokumentagpProjektova.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyiwsie zgodnie ze schematem prgeyvalca gwaran-
tujacym uzyskanie prawidtowego zgggczenia.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna miei¢ sig w granicach podanych w p.
5.3. Faktycza, wymagan temperatug zag:szczania naley ustalt podczas wykonywania odcinka prébnego.

Zageszczanie mieszanki nalerozpoca¢ od krawedzi nawierzchni kusrodkowi. Wskanik
zag:szczenia utbonej warstwy powinien dyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 6a i
6b .

Ztacza w warstwie powinny ywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgdo osi
drogi. Zkhcza poprzeczne, wynikgie z dziennej dziatki roboczej, powinnyddwno obaite |
zabezpieczone listwprzed uszkodzeniem. Kradz poprzeczna, przed rozpecem uktadania
nastpnego odcinka powinna byuszczelniona asfaltem. W przekrojach ulicznycheayatakze
uszczelnt asfaltem styki krawznikdw, wpustow itp. z wbudowywanvarstwg.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byrzesunite wzgkdem siebie co naj-
mniej 0 15 cm. Zcza powinny by catkowicie zwazane, a przylegage warstwy powinny by
w jednym poziomie.

5.10 Krawedzie

W wypadku warstwyscieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych na-
wierzchng, ktorych gorna powierzchnia ma oy jednym poziomie z powierzchnitej na-
wierzchni (np.sciek uliczny, korytka odwadnigge) oraz gdy spadek jezdni jest w strdych
urzadzen, to powierzchnia warstwicieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowdres uradzex ograniczajcych p
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(np. kraweznikdéw) krawedziom naley nad& spadki o nachyleniu nie wiszym ni 2:1, a za
pomoe odpowiednichsrodkow technicznych (np. zamontowanych na walcgowym elemen-
tow wykanczapcych) wykong krawedzie w linii prostej i docisgt rownomiernie na catej dtu-
goscCi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowe] o jednostrannyachyleniu jezdni nalg
uszczelnt krawedz potozona wyzej, a w strefie zmiany przechyiki — obie kralzie. W tym celu
boczmy, powierzchng krawedzi nalery pokryé goracym lepiszczem w iléei 4,0 kg/nf. Lepiszcze
powinno by naniesione odpowiednio szybko tak, aby kydzve nie ulegly zabrudzeniu. 2éj
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Krawegdz kolejnych warstw mze by uszczelniona jednocade, jezeli kolejne warstwy
uktadane s bezpdrednio jedna po drugiej orazzgdi zabezpieczy sikrawedzie przed zanie-
czyszczeniem.

Jezeli krawedz potazona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajpowierzch-
ni¢ odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokéri co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzehpizeznaczomn do ruchu naley odpo-
wiednio uksztalttowa krawedz naktadanej warstwyaézacej ja z nizsza warstwg, aby ztagodzi
wjazd z nkszej warstwy na WisZz.

W tym celu naley:
- usumy¢ (sfrezowa) klin nizszej warstwy; na gbokas¢ od 0 do grubgci nakladanej war-
stwy oraz na dtugi réwnej co najmniej 125 krotdoi grubgci naktadanej warstwy,
- przygotowa podiaze i pohczenia,
- ulozy¢ naktadan warstwe o statej grubgci.

6.Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogblpunkt
6.

6.1.Badania przed przygtieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien przedstavimzynierowi wyniki
wszystkich bad@a materiatdw przeznaczonych do produkcji mieszanknemalno-asfaltowej
celem poréwnania z wymaganiami niniejszej specyfikéechnicznej i zatwierdzeniarddet
poboru materiatow .Mma postugiwa sie wynikami przedstawionymi przez dostawmateria-
tow.

6.2.Badania w czasie rob6t

6.2.1.Czstas¢ oraz zakres bada pomiarow

Tablica 7. Zakres oraz ¢ztas¢ bada i pomiarOw w czasie wytwarzania i woudowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Lp. Badania materiatow

1 | Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 | ton
dostarczonego surowca
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2 | Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazplanu jako-
§ci producenta
3 | Wiasciwosci asfaltu Jedno badanie co 300 ton do-

- Penetracja w 2& lub temperatura rgknienia wg. PiK , dla asfal

" starczonego asfaltu
tu modyfikowanego dodatkowo nawrét gpysty g

Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura sktadnikow Dozéugty

Temperatura mieszanki K@y samochdd po zatadunp-
ku i w czasie wbudowania

6 | Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziejz nminimalna
czgstas¢ bada wynikajaca z
PPZ wg normy PN-EN 13108
21 tablica A.3, kategoria Y.

7 | Zawartd¢ wolnych przestrzeni Nie rzadziepnix 3000t

Badania po wykonaniu warstwyscieralnej

8 | Grubd¢ i wskaznik zag:szczenia warstwy, wolna prze2 probki na 1 km jezdni
strzeh w warstwie

6.2.2.Dopuszczalne odchyiki

Uwagi ogodlne na etapie oceny jakbwbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowe] poaavartgci
graniczne i tolerancje, w ktérych uwzdhiono: rozrzut wysjpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod
bada oraz odsipstwa uwarunkowane metpg@racy, chybae w konkretnym wypadku podano inaczej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej mpgostuy¢ wyniki bada wykonanych w ramach za-
ktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wiaciwosci materiatdow sktadowych oraz wyprodukowanej miezamineralno-asfaltowej
powinny by zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji wgtach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te naley oceni@ na podstawie badgpobranych probek materiatéw sktadowych jak i mie-
szanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (vawahie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfajpw
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z nawierzchni (komplemj&onanej warstwy). W takim

przypadku Wykonawca zaproponuje procedpobierania prébek i przygotowania ich do hiadeaaz uzgodnig z
Inzynierem.

6.2.2.1.Zawart& lepiszcza i uziarnienie

Tablica 8 Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badania dredniej arytmetycznej wynikéw
zawartgci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm skfadu zaprojektowanego [%
m/m] dla AC 11

Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe| Liczba wkgw |

O [ |
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a )
r 7
n -
a +
4
p ;
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Strona 147 ze 220



ROZBUDOWA SKRZZOWANIA ULIC: KRAKOWSKIE PRZEDMSEIE, S.ZEROMSKIEGO, PRZEDBORSKIESIL4SKIEJ
W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM

Z +
i 6
a )
r 1
n d
a £
D .
] .
z
e
(o
h
o]
d
Z + +
i
a 8 6
r ) )
n 0 1

Z + +

i 4 3

a ) )

r 0 6

n

a

p

r

z

e

c

h

o]

d

z

q

Z

i

a

r

n

a

p

r

z

e

c

h

o]

d

ya

q

+ +

A 0 0

S ) )

f 5 4

a 0 5

*) dopuszcza gi maksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikow bada wzietych do obliczenigredniej arytmetycznej,
Kiorego odchytka jest wksza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wynikddnia.
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Do oceny skfadu nie wolno dziélciagu drogi na odcinki. Oceny dokonuje sv zaleznosci od
liczby prébek wg tablicy 8.

6.2.2.2.Zawart& wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla aglekreslac metod, opisam w
normie PN-EN 12697-8. §tas¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinnactlybadana wedtug
metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A edzie. Gstas¢ objetosciowa probek
Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dnjuwbudowania naley okresla¢c PN-EN
12697-6. Zawart@ wolnych przestrzeni powinna nd@¢ si¢ w granicach podanych w tablicach
6.

6.2.2.3.Badanie wiagiwosci kruszywa i asfaltu

Z czstdscia poda w tablicy 7, naley okresli¢ wiasciwosci kruszyw i asfaltu, zgodnie z
pkt.2.

6.2.2.4.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Temperatug skltadnikbw mieszanki natg kontrolow& 2z czstdscia podam w
tablicy 7. Pomiar polega na odczytaniu wskaadpowiednich termometréw zamontowanych w
otaczarce. Wyniki powinny l&yzgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.3.

6.2.2.5.Pomiar temperatury mieszanki

Temperatug mieszanki mineralno-asfaltowej nayemierzy¢ i rejestrowa przy zatadunku i w
czasie roztadunku. Wyniki powinny 6ggodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.2.2.6.Pomiar grul3ci warstwy

Grubgci wykonanej warstwy nahy okresla¢ z czstascia podanm w tablicy 7 na podstawie
wycietych probek metogdwg PN-EN 12697-36. Grulsé wykonanej warstwy oké&ana na po-
jedynczej probce nie me odbiegéa od projektu o wicej niz £10%.

6.2.2.7.Wskanik zag:szczenia warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy natg sprawdza na probkach wyetych z zagszczonej
warstwy poprzez poréwnaniegjosci objetosciowej wycktych prébek z gstascia objetosciowa
proébek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kolowanej dziatki roboczej. W przy-
padku wykonania wcej niz jednego badaniacgtasci objetosciowej na prébkach Marshalla w
ciagu jednego dnia do oblicaezag:szczenia nalgy przyja¢ sredni arytmetycza z wszystkich
oznacze. Okreilanie g:stasci objetosciowe) naley wykonywa& metod, hydrostatycza wedtug
normy PN-EN 12697-8/skaznik zag:szczenia nie mie by nizszy niz 98%.

Wykonawca wytnie probki na kde zyczenie Iyniera w miejscach przez niego wskazanych.

6.2.2.8 .Wolna przestraav zag:szczonej warstwie

Wolna przestrzé w warstwie nalgy okreslac wg PN-EN 12697-8. Do oblicaenalery przy-
ja¢ gestas¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadar@@stwy na danym odcinku.
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6.3.Badania cech geometrycznych warsfaigralnej z betonu asfaltowego
6.3.1.Czstas¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestas¢ oraz zakres bada pomiaréw podano w tablicy 9.
Tablica 9 Cestas¢ oraz zakres bada pomiarow warstwycieralnej

Lp. | Badanie Cgstaos¢ bada i pomiaréw
Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
Réwna¢ podiwzna dla kadej jezdni i kadego pasa ruchpomiar
planografem; dla innych elementoéw pomiar
tata i klinem
Roéwna¢ poprzeczna nie rzadziej;co 5 m
Spadki poprzeczne nie rzadziet ob 20 m*
Rzdne wysokéciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi padiej
i krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m
7 Ztacza podhane i poprzeczne kale zhcze (ocena wizualna)
8 |Wyglad warstwy ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i ukdstaania osi w planie natg|
wykona w gtéwnych punktach tukow poziomych

6.3.2.Szerok& warstwy

Szeroké¢ wykonanej warstwy nie nie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wce]
niz+5 cm.

Wymaga s¢ aby co najmniej 95% wykonanych pomiaroéw nie praekato przedziatu dopusz-
czalnych odchyle

6.3.3.ROWN&C podiuzna warstwy

Dla drog o kategorii ruchu KR1-KR4 do oceny réweigpodiwznej naley zastosowé& meto-
de pomiaru przy @yciu planografu, w sposob zgodny z Dziennikiem Wstet 43, Zaacznik nr
6, punkt 2.3. Parametry powinnydygodne z wymaganiami tablicy 10.

Tablica 10 Wymagania dla rowém podtwznej drog o kategorii KR1-KR4

Element nawierzchni Rodzaj warstwy| Procent liczby pomia-
konstrukcyjnej row
95% 100%
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowecwa- )
nia i wylkczania, postojowe, jezdnigciz- Scieralna <6 <7
nic

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Standardy odbioruasokreslone przez wartei odchyled rowndasci, ktdre nie mog by¢ przekro-
czone w liczbie pomiaréw stanayych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw nedéaba
nym odcinku.
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6.3.4.ROwné&¢ poprzeczna warstwy
Do oceny réwnéci poprzecznej naky stosowd metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i

klina. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wart& odchyleér rownasci poprzecznej
warstwyscieralnej nie powinna l#ywicksza ni podane w tablicy 13

Tablica 12. Wymagania dla rowéw poprzecznej drég o kategorii KR1 i KR4

Kategoria Element nawierzchni Rodzajwar- 90% | 95% | 100%
ruchu stwy

KR1-KR4| Pasy ruchu zasadnicze, dodatko-
we, whczania i wyhczania, po{ Scieralna <6 - <9
stojowe, jezdnieacznic

6.3.5.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwgieralnej na odcinkach prostych i na tukach powibgyzgodne
z dokumentagj projektows, z dopuszczahtolerancy = 0,5 %.

6.3.6.Rzdne wysokéciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poramin wynikéw pomiaru z dokumentacj
projektowa.

Rzedne wysokeéciowe warstwyscieralnej powinny b§ zgodne z dokumentacprojek-
towa, z dopuszczantolerancy £1 cm. Wymaga 8| aby co najmniej 95% wykonanych pomia-
row nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych piéah

6.3.7.Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarow geodgezljrusytuowania poszczegolnych
punktéw osi i porownaniu wynikéw pomiaru z dokurreap projektows. Os warstwy w planie
powinna by usytuowana zgodnie z dokumentggjojektows z tolerancy + 5 cm.

6.3.8.Zhcza podtane i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania zicza podtanego i poprzecznego polega nacogi-
nach. Zhcza powinny b¥ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub pops-
dle do osi drogi. Przylegaje warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.3.9.Wyghd warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogfiziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinieyé
jednorodny, bez sfan, deformaciji, plam i wykrusze

7. Obmiar robot

Obmiar robd6t nagpi na podstawie dziennika pomiardw i szkicoOw przakeych Irkynierowi.

8. Odbiér robot
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Mieszank i utozoma z niej warstw uznaje si za wykonan zgodnie z wymaganiami niniejszej
specyfikaciji, jeel:

. Wyniki oceny makroskopowepgozytywne

. Co najmniej 95% wynikéw bada pomiarow z uwzgidnieniem dopuszczalnych od-
chylen, spetnia wymagania Specyfikacji Technicznej

. Nie wigcej niz 5% wynikow bada i pomiaréw z uwzgidnieniem dopuszczalnych od-
chylen zwigkszonych o 30%, spetnia wymagania Specyfikacji iezne].

Dopuszcza sistatystycza ocerg parametrOw mm-a oraz wykonanej warstwy.

9. Podstawa ptatndci

Podstaw ptatngci jest ryczalt. Cena ryczattowa obejmuje bez ogweh wszystkie czynndi
niezlzdne do wykonania poszczegolnych elementow przednziainowienia i opisane w punk-
cie 5 ST.

10.Przepisy zw4zane

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metdolgda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 1: Zawartéé lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metdolgda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdehdania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 11: Okrdlanie powazania pomgdzy kru-
szywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdrhdania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek asfal-
towych na wod

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badani@ieszanek mineralno-
bitumicznych na gacco. Czs¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badani@ieszanek mineralno-
bitumicznych na garco. Czs¢ 14: Zawarté¢ wody

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdohda& mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco. Czs¢ 18: Sptywndc¢ lepiszcza

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metdzhdania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdshdania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 22: Okleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdshdania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 23: Okrglanie paredniej wytrzymatéci
na rozciganie probek asfaltowych
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PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 14023

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdohd& mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdohd& mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 28: Przygotowanie probek do oznacze
zawartdci lepiszcza, zawarfoi wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Matdzhdania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na goo. Czs$¢ 29: Oznaczenie wymiard
prébki z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdohd& mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 30: Przygotowanie probek zgggczonyct
przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdehdania mieszanek mineralno
asfaltowych na gaco. Czs¢ 33: Przygotowanie prébek zesgczanycl
urzadzeniem watujcym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdohd& mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdohd& mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo. Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfal-
towych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metdolgda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metdolgda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowe) pro-
bek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metdolgda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 8: Oznaczanie zawadd wolnej przestrze-
ni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. WynmagaCzs¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyarag. Czs¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyarag. Czs¢ 21: Zakltadowa Kon-
trola Produkcji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasapgcyfikacji dla asfaltow modyfi-
kowanych polimerami
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PN-EN 13043

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1

PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

Kruszywo do mieszanek mineradstaltowych i powierzchniowyc
utrwalen na drogach, lotniskach i innych powierzchniacheprimczaych
do ruchu.

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Metody
oznaczania odporsdoi ha rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznychsan@osci kruszyw. Oznaczani
gestasci nasypowej | jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Czsé 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszgonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych set@osci kruszyw. Czsé¢ 5:
Oznaczanie zawartol wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Czsé 6:
Oznaczanie ggtasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycamyatasciwosci kruszyw. Czs$¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Czsé 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czyn-
nikéw atmosferycznych. @G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czyn-
nikdbw atmosferycznych. @z¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonec:
metod, gotowania

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czyn-
nikéw atmosferycznych. @& 5: Oznaczanie odporéc na szok ter-
miczny

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czyn-
nikow atmosferycznych. G&¢ 6: Mrozoodporn& w obecnéci soli

Badania podstawowych ydiavosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wdl@wosci kruszyw. Metody pomniejszar
prébek laboratoryjnych

Badnia podstawowych wdaiwosci kruszyw. Procedura i terminolog
uproszczonego opisu petrograficznego
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PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 12591

Badania podstawowych wd@wosci kruszyw. Czs¢ 5. Wyposaenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania podstawowych yd@vosci kruszyw. Cezs¢ 6: Definicje powta-
rzalngci i odtwarzalnéci

Badania geometrycznych $glavosci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziar-
nowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detevosci kruszyw. Czs¢ 10: Ocena zawar-
tosci drobnych czstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w stru-
mieniu powietrza)

Badania geometrycznych $glavosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziar-
nowego. Nominalne wymiary otwordw sit badawczych

Badania geometrycznych sglavosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu zic
za pomog wskanika ptaskdci

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczani
ksztattu ziarn. Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych $glavosci kruszyw. Oznaczanie procenteyw
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenie
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych §gtavosci kruszyw. Czs¢ 6: Ocena wigci-
wosci powierzchni. Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych $glaosci kruszyw. Ocena zawado drob-
nych czastek. Badanie kkitem metylenowym

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

PN-EN ISO 13473-1 Charakterystyka struktury nawdbrz przy wyciu profili powierzchnio-

PN-EN ISO 4259

PN-EN 13036-7

BN-8931-04

wych — Czs¢ 1: Okregleniesredniej gkbokasci profilu,
Przetwory naftowe. Wyznaczanie s@izanie precyzji metod badania

Drogi samochodowe i lotniskowe — Mgtihada — Czs$¢ 7: Pomial
nierownaci nawierzchni; badanie linialem mierniczym.

Drogi samochodowe. Pomiar rowéebnawierzchni planografem i tat

10.1.Inne dokumenty
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11 WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do miedzam@eralno-asfaltowych
I powierzchniowych utrwalena drogach publicznych.

12 WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfadtoa drogach publicznych.
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D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 HUMUSOWANIE | OBSIANIE TRAWA
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsymagania dotyeze wykonania i od-
bioru umocnienia skarp i rowdw przez humusowartibsianie traw, oraz terenéw zielonych w
zwiazku z ROZBUDOWA SKRZYZOWANIA ULIC: KRAKOW. PRZEDM., S.
ZEROMSKIEGO, PRZEDBORSKIEJYLASKIEJ W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM.

| .2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimperetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot okych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot przy umocnieniu skarp
I rowow i obejmug:

a) utazenie ptyt aurowych (z PCV lub betonowych), na podsypce piasjaw 5,0 cm

b) humusowanie powierzchni skarp i powierzchni payqterenéw zielonych) warsihumusu
grubasci 10 cm

) obsianie trawhumusowanych powierzchni w #id 100 kg na hektar,

| .4. Okrélenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S| ggodne z obowzujacymi odpowiednimi normami i ST
D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

| .5. Ogblne wymagania dotygze robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&kach wykonania oraz za zgoditoz Doku-
mentacy Projektova, ST i poleceniami lizyniera. Ogolne wymagania dotyeze robét podano w
ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu robot weglzasad niniejszej Sh:s
2.1. Humus - (wczmiej zdgly i spryzmowany w bliské&ci robot) nie powinien zawieéskamie-
ni wickszych od 6 cm oraz innych zanieczyszc&rakupca ilo§¢ humusu natey dowies¢.

2.2. Nasiona traw - uniwersalna mieszanka Wcil@00 kg na | ha powierzchni do obsiania.

3. Sprzet

3.1. Réwniarka - do wyréwnania skarp i rowow orazcielenia humusu.
3.2. Ubijaki o ecznym prowadzeniu - do zeggczania warstwy humusu.

4. Transport

4. |. Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu.
5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robo6t podano w ST D-M "Wagania ogolne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot
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5.2.1. Dowéz spryzmowanego (wénej zdgtego) humusu i rozmieszczenie wzdkkarp kor-
pusu drogowego.

5.2.2. Wyréwnanie powierzchni skarp przed humusaeevan

5.2.3. Rozcielenie warstwy humusu grufim 5 cm na skarpach, stosajzasad przedhienia
rozscielanej warstwy poza kramz korony nasypu i podmé skarpy na diugei 15 - 20 cm.
Umocnienie skarp i rowow wykonanedzie humusem wczgriej zdgtym i spryzmowanym w
bliskosci robot.

5.2.5. Zagszczenie raxielonej warstwy humusu
5.2.6. Zagrabienie zahumusowanych skarp

5.2.7. Wysianie uniwersalnej mieszanki traw waiol00 kg na | hektar powierzchni do obsia-
nia.

5.2.8. Ubicie powierzchni obsianej trawami

5.2.9. Drugie dosianie traw w okresie gwarancyjnym

6. Kontrola jakosci robdét

Ogolne zasady kontroli robét podano w ST D-M "Wyrawaig ogodlne”.

6.1.Badanie humusu do rédelania pod wzgidem zawartéci kamieni wekszych nk 6 cm oraz
innych zanieczyszcse

6.2. Sprawdzenie wyrOéwnania powierzchni skarp dodsowania.

6.3. Sprawdzenie rOWKOI | grubaci rozicielonej warstwy humusu.

6.4. Sprawdzenie ifgi i rownomierndci wysianych traw - wynikiem prawidtowego wykonania
robét powinna b§ wytworzona jednolita nisko rogoa trawa.

6.5. Sprawdzenie wykonania dostania traw w okrgsigrancyjnym.
7. Obmiar robét N

Jednostk obmiaru jest | rhpowierzchni umocnienia skarp i rowéw przez humueia i ob-
siania traw zgodnie z Dokumentacja Projektpwpomiarem w terenie. Ogdélne zasady obmiaru
podano w ST D-M "Wymagania ogolne".

8. Odbidér robdét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M "Wynméeyagolne™.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M "Wymagania ogoélne".

Platngci zam' umocnienia skarp i rowéw nale przyjmowa na podstawie obmiaru, oceny
jakosci robét i jakaci uzytych materiatow.

Zgodnie z DokumentagjProjektow nalery wykona:

- UMOCNIENIE SKARP NASYPOW PLYTAMI A ZUROWYMI (PCV LUB BETONOWYMI)

-umocnienie skarp nasypow i powierzchni poboczystva humusu grubgei 5 cm,

-obsianie traw zahumusowanych powierzchni ,

Cena wykonania robét obejmuje:

- umocnienie skarp nasypow ptytamiuaowymi (PCV lub betonowymi), na podsypce pia-
skowej gr. 5,0 cm

- pokrycie poboczy i skarp humusem grédicdd cm,

- obsianie skarp i innych powierzchni z uklepaniamvatowaniem obsianej powierzchni,

- dosiew trawy w okresie gwarancyjnym.

10. Przepisy zwigzane
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PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaga i badania.
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D.07.00.00. URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwgymagania dotyee wykonania i od-
bioru oznakowania poziomego jezdni w zaku z ROZBUDOWA SKRZYZOWANIA ULIC:
KRAKOW. PRZEDM., S. ZEROMSKIEGO, PRZEDBORSKIEJ |SLASKIEJ W
PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot okych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot przy wykonaniu ozna-
kowania poziomego i obejmylj

a) wykonanie oznakowanie poziomego cienkowarstwaweg
- inne symbole na jezdni.

- linie na skrzyowaniach i przégiach dla pieszych.

- linie ciagte i przerywane w osi drogi

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Poziome oznakowanie drog - naniesiony lubdelvany w nawierzchaimateriat do po-
ziomego znakowania drég zgodnie z "Instrakzjznakach drogowych poziomych®".

1.4.2. Trwale znakowanie drég - oznakowanie, ktorexas uytkowania wynosi co najmniej 12
mieskcy.

1.4.3. Materialy do znakowania cienkowarstwowegmateriaty nakltadane warsiwgrubgci
0,3-0,8 min (na mokro).g30 rozpuszczalnikowe farby jednosktadnikowe stamosvw tempera-
turze otoczenia lub podgrzane.

1.4.4. Pozostate okilenia podane w niniejszej Sk ggodne z obowkujacymi odpowiednimi
normami, "Instrukgg o znakach drogowych poziomych" oraz Specyfika€pchnicza D-
M.00.00.00."Wymagania ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgoditaz Dokumen-
tacp Projektows, ST i poleceniami liyniera.
Ogolne wymagania dotyaze robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogblne

2. Materialy
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakoveapoziomego trasy wg zasad niniejsze;j

ST s

2 |. Biala farba drogowa na bazie rozpuszczalnikf@enosktadnikowa stosowana na zimno.
Farba musi posiadawiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictirogowym, wy-
dane przez Instytut Badawczy Drég i Mostow oraz inbyé umieszczona nasktiie preferencyj-
nej materiatdw do cienkowarstwowego znakowania dopgacowanej przez GeneralDyrek-
cje Drog Publicznych.

Nalezy uzy¢ farby do trwatego znakowania drég.
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2.2. Rozpuszczalnik - do rozaezania farby wolno aywaé tylko rozpuszczalnika wskazanego
przez producenta i wymienionegoswiadectwie dopuszczenia do stosowania w budowngctwi
drogowym i mostowym. Przy myciu sptm do znakowania, magoy¢ uzyte inne rozpuszczal-
niki.
2.3. Materiat odblaskowy - odblask farby uzyskuje grzez posypanie jej powierzchni bezpo-
srednio po naniesieniu, mikrokulkami szklanymi. Mikulki szklane powinny charakteryzoia
si¢ odpowiednim uziarnieniem, a mianowicie:
100-600 mikrometréw, lub 125+630 mikrometrow,
Mikrokulki powinny by powierzchniowo ulepszone. Mikrokulki muszharakteryzowa sie
nastpujacymi cechami:

- wspotczynnikiem zatamaniaviatta - ponad 1,50,

- odporndcia na woa i chlorek sodowy,

- zawartdcia mikrokulek z defektami - nie wtej niz 25%.

- Badania wg normy francuskiej NF/P/98-641.

3. Sprzet

3.1. Sprzt do prac podstawowych

Wszystkie elementy oznakowania poziomego musg wykonywane wyicznie sprztem.
zmechanizowanym. Smzmusi by zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypgwan
mikrokulkami szklonymi. Zestaw spgtu winien posiada mozliwosé¢ regulacji wydajnéci na-
noszonych materialtéw oraz gwarant@wawnomierng¢ ich podawania.

Zastosowany spet mechaniczny musi lkdysprawny technicznie oraz musi uzyskekceptagj
Inzyniera.

3.2. Sprzt towarzysacy

Wykonawca robét musi dysponoévaojazdami zabezpiecaaymi (z oznakowaniem rucho-
mym) do rozstawiania i zbierania pachotkéw ktorbezpieczaj swieze znakowanie przed roz-
jechaniem. Wykonawca powinien dysponéwaka liczba pachotkéw ostrzegawczych, by moc
zabezpieczy jednorazowo malowany odcinek do czasu wysghainaniesionego na nim zna-
kowania i oddania pod ruch.

Wykonawca powinien dysponow&ompletem znakéw ruchomych i statych, przewidzany
do oznakowania odcinka rob6t wg "Instrukcji oznakova rob6t prowadzonych w pasie drogo-
wym" (Monitor Polski nr 24 z dnia 18.06.1990 r.).

Wykonawca powinien dysponowaprztem umadaliwiajacym mechaniczne starcie znakowa-
nia w przypadku jego korekty oraz szczptkechaniczai reczm do usuwania zanieczyszaze

4. Transport
Materiaty wyte do wykonania oznakowania poziomego trasy daniog transportowane na

miejsce wbudowania dowolnyndrodkami transportu. Materiaty podczas transportisziy¢
zabezpieczone przed zniszczeniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.0000 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robo6t

5.2.1. Wytrasowanie geometrii znakowania poziontegsy

Doktadne potaenie przysztych znakowali nahe zaznacz§ na nawierzchni w oparciu o pro-
jekt oznakowania. Aby trasowanie byto jednoznaczaigelnie, nalgy nanig¢ w odpowiednich
odstpach punkty lub wskie linie, farla o niskiejzywotnasci, zgodnie z przebiegiem zaplano-
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wanego znakowania. Pagdek i koniec réanego rodzaju linii, naley nanig¢ za pomog matych
poprzecznych kresek.
5.2.2. Wykonanie oznakowania poziomego na jezdni

Znakowanie naley wykona wedtug wymiarow geometrycznych przewidzianych wjgkcie
oznakowania. Farba powinnadganoszona zgodnie z zaleceniami producenta, tatobtaty
spetnione niej opisane wymagania dla oznakowania poziomego.

Przed rozpocxiem prac Wykonawca jest zobawany do uzyskania dla partii farby, skréco-
negoswiadectwa badania jako oraz sprawdzenia czy powierzchnia znakowaniajeask do
wykonania robot, a wt czy jest wystarczago czysta, sucha i czy zgodnie z instrgkgjodu-
centa wzgidna wilgotnd¢ powietrza nie jest zbyt wysoka oraz temperatuzdnei powietrza
nie jest zbyt niska.

Uzgodnione materiaty do znakowania winny¢lgjostarczone w typowych, zapewn@jch
szczelné¢ opakowaniach handlowych i magazynowane do czaswdewsania w miejscach za-
cienionych, suchych i temperaturze od 5-'-25°CZalecé producenta.

Bezpdrednio przed naniesieniem farba must Iiardzo dobrze rozmieszana i doprowadzona
do lepkdci roboczej, zgodnie z zaleceniami producenta. Naszczegolnie zwrééiuwag: na
dotrzymanie warunkow ustalonych przez producentaciode dodania rozciezalnika przy
nanoszeniu farby w #ézych temperaturach. Pojemniki po farbie musyt catkowicie opra-
nione i usungte w sposob uposdkowany. Przy nakladaniu farby musicbgagwarantowane
rownomierne roztgenie materiatu znakagego, utrzymanie gruldoi warstwy, ilgci mikrokulek
szklanych jak i geometria oraz rowne keglwie znakowania. Malowarki musby¢ dopasowane
swoja wielkoscia, wyposaeniem i wydajnécia do przeznaczenia, zakresu robo6t i lokalnych
.warunkow.

5.2.3. Doktadn& nanoszenia

Po przedstawieniu #ynierowi przez Wykonawg do akceptacji materiatdw do oznakowania
podite zostaa nastpujace ustalenia technologiczne:
ilos¢ nanoszonej farby, ik8 rozsypanych mikrokulek (min. 200 g/m-).

Wykonawca jest zobowzany zachowanastpujace tolerancje:

-ilos¢ nanoszonej farby (grubéwarstwy) nie mee by nizsza nk o 10% w stosunku do ustalo-
nej,

- ilos¢ rozsypanych mikrokulek nie me by¢ nizsza ani té wyzsza od ustalonej o 20%.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Kontrola jakéci materiatow

Ogolnezasadykontroli jakasci robot podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania og@lne
6.1.1. Kontrola jakéci farby

Przed przysipieniem do znakowania Wykonawca przedstawi Zamaegaju do akceptacji
rodzaj farby wraz zéwiadectwem dopuszczenia przez IBDIM w Warszawie.

Kazda partia zakupionej farby przed jejyaiem, winna uzyskaskroconeswiadectwo bada-
nia, potwierdzajce podstawowe cechy deklarowane przez producehtadtalone wswiadec-
twie dopuszczenia do stosowania w budownictwie anggn i mostowym.

Badania te zostarprzeprowadzone na koszt Wykonawcy przez laboratovskazane przez
Zamawiajcego w zakresie:

badania mikroskopowe,
lepkase,

czas schrkia, _
zawartd¢ czegsci lotnych.
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6.1.2. Kontrola jakéci mikrokulek szklanych

Przed rozpocxiem malowania. Wykonawca przedstawi Zamaagajnu do akceptacji rodzaj
mikrokulek wraz z atestem producenta i ewentughaigiadanymi homologacjami zagraniczny-
mi lub swiadectwem bada Jednorazowo podstawowe cechy materiatu, zesprawdzone na
koszt Wykonawcy przez laboratorium wskazane przenaiviajcego.

6.2. Wymogi jakéciowe dla znakowania poziomego
Ponizsze wymogi dotycgtrwatego znakowania poziomego.

6.2.1. Widoczn& w dziea

Widocznaé oznakowania.

Wsp6étczynnik luminacji (stopiejasndci), winien wykazywa nastpujace wartgci minimalne:
w swiezym znakowaniu 0.55, waywanym znakowaniu 0.30.

6.2.2. Widzialné¢ w nocy

W celu zapewnienia wystarcaagj widzialngci w nocy, wspoétczynnik luminacji odbitej po-
winien wynos¢ dla farby biatej trwatego znakowania:
swieze znakowanie: minimum 200 mcd/iw, uzywane znakowanie: minimum 100 mcd/m* Ix.

Odblaskowé¢é musi by rownomierna na catej powierzchni nadmej farby.

6.2.3. Szorstka@

Wskaznik szorstkéci winien wynost:

naswiezym znakow, nie mniej ni50 jedn SRT, naaywanym znakow, nie mniej hid5 jedn.
SRT.

6.2.4. Trwald¢

Trwalo$¢ oceniana jest jako stopieuwzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami fotograficznymi.

6.2.5. Czas schetia
Czas schrrcia wzadnym przypadku nie nmae przekraczal godziny.
6.2.6. Grubé&¢ znakowania

Bez uwzgédnienia materiatdw odblaskowych lub uszorgtdych, nie powinna przekracza
800 mikrometrow na mokro.
6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania rol6d8. |. Kontrola i badania w pierwszym
dniu znakowania

Badania w pierwszym dniu znakowania maja celu potwierdzenie przyych zataen i
ewentuala modyfikacg technologii.

Badania obejmuyj

- badanie lepkéri natryskiwanej farby, badanie gruioo naktadanej powtoki (iléci nanoszo-
nej farby), badanie ikzi rozsypanych mikrokulek,

- badanie wspoéiczynnika luminacji oraz wspétlaych chromatycznych, badanie odblasko-
wosci oznakowania (wspotczynnika luminacji wstecznBgdania przeprowadzong 8a koszt
Wykonawcy.

6.3.2. Kontrola i badania w trakcie znakowania

Badania hda prowadzone co 7 dni roboczych. Badangdabmiaty zakres jak w punkcie 6.3.
|. Maja one na celu potwierdzenie dochowania technologzn uzyskanie wkxiwych para-
metrow wytkowych znakowania.
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Badania s przeprowadzone na koszt Zamawtaggo. Wykazanie przez badania zaniych pa-
rametréw:

ilos¢ nanoszonej farby, kg rozsypywanych kulek, poirej granic tolerancji ustalonych w punk-
cie 5.2.4 spowoduje konieczitoponownego wykonania oznakowania na odcinku séngm
przez staby laboratoryjne, jednak nie mniejszynz mvykonanym poprzedniego dnia roboczego
oraz w dniu kontroli. Ocenprawidtowdci geometrii znakowania przeprowadzaynier. W
przypadku stwierdzenia odchyilelo wymaga projektu oznakowania lub w zagadnieniach ogol-
nych od "Instrukcji o znakach drogowych poziomyahYykonawca jest zobowzany je bez-
zwtocznie usuaé. Usuwanie poprzez zamalowanie czafarba jest zabronione.

7. Obmiar robét

Jednostlk obmiaru jest | m naniesionych znakow zgodnie z ibo&ntaci Projektows i po-
miarem w terenie. :
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00."\Atyamia ogolne".

8. Odbidér robdét

8.1. Ogdlne wymagania dotygz odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00."Wymagani
0golne”.
8.2. Badania odbiorcze

Wykonawca jest zobowzany zgtosi wykonany kilkudniowy odcinek znakowania do bada
odbiorczych, najpiniej w ciagu 5 dni od wykonania. Laboratorium jest zobggaine do wyko-
nania badaw ciagu 15 dni od daty wykonania znakowania.

Jeili badania odbiorcze zostamykonane po uptywie 15 dni od daty wykonania znekoia,
to zostan zastosowane kryteria jak dla znakowanigwanego.
Przewiduje si nastpujace badania odbiorcze:

Wybiera s¢ do bada losowo jeden przekrdj w kilometrze. Badanie obggrlinie krawe-
dziowe, link segregacyjmi inne elementy znakowania.

W przypadku linii przerywanej dokonuje¢sb pomiaréw na jednym segmencie linii, a w
przypadku linii cigtej 5 pomiaréw na odcinku 4 m. Rozstrzyga wysrgdni z 5 pomiaréw. In-
zynier lub ekipa pomiarowa dziaigja w jego imieniu mie wskazé dodatkowe przekroje drogi
w celu dokonania pomiarow.

Przekroje dodatkoweasnvytypowane wzrokowo na podstawie efektu odblaskuilosci roz-
sypanych mikrokulek.

badanie luminacji i wspoterinych chromatycznych.

Badanie przeprowadzagsiv co 5 przekroju oznaczenia odblasku. Jako roggéjacy wynik
bierze st sredni z 3 odczytow wspotczynnika luminacji. Badania aibze przeprowadzone s
na koszt Zamawiagego.

8.3. Rola badai pomiaréw w odbiorze robot

Podstaw do oceny jakéci i zgodndci z Umowy sa badania i pomiary prowadzone w czasie
realizacji znakowania jak i po zakezeniu oraz ogdziny wizualne dokonane podczas odbioru.
Zakres, cgstotliwos¢ i rodzaj bada powinny by zgodne z wczmiej cytowanymi zasadami.
Przed zgtoszeniem rob6t do odbioru agleebra i uporadkowa wszystkie wyniki bada i
pomiarow. W przypadku stpliwosci co do jakéci robot Wykonawca w porozumieniu zzi
nierem zleca dodatkowe badania laboratoryjne lubigy uzupetniajce.

8.4. Zasady odbioru kaowego robot
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Po zakaczeniu robot uzyskaniu pozytywnych wynikéw badgpomiarow oraz skompleto-
waniu catej przewidziane] w Umowie dokumentacji. K¥gawca zawiadamia o tym pisemnie
Inzyniera. Po sprawdzeniu i stwierdzeniu gotéeiaobot do odbioru Zamawigy w ciagu 30
dni od otrzymania zawiadomienia zwota spotkaniesiu ©dbioru robaét.

W czasie spotkania po przejrzeniu dokumentacjilgdminach wizualnych, zostanie spatz
dzony i podpisany protokét odbioru robét. W protlek@ostanie potwierdzone prawidtowe i
terminowe wykonanie robot w cald lub w ich czsci.

Pozostate roboty w ktérych stwierdzono usterki eduicihgniccia beda ujete oddzielnie. W
stosunku do tych robot w protokdle ustadi: si

sposo6b i termin usugtia usterek na koszt Wykonawcy.
8.5. Gwarancja

Wykonawca udzieli 12 miegiznej gwarancji na wykonane trwate oznakowanie qgroei tra-
sy.

W ciagu okresu gwarancyjnego, znakowanie winno zaclkoparametry wymienione w
punkcie 6.2.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotygze ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogélne".tfd& za m
powierzchni malowania natg przyjmowa zgodnie z obmiarem, ocgfakasci wykonania robot na i jakoi uzy-
tych materiatéw na podstawie wynikow pomiarow i &ad

Zgodnie z DokumentagjProjektow nalery wykona:
- znaki i inne symbole na jezdni,
- linie na skrzyowaniach i przeégiach dla pieszych
- linie ciagte i przerywane w osi drogi.

Cena wykonania robot obejmuije:

- transport farby, komponentow i rozaczalnika.
- reczne lub mechaniczne oczyszczenie w miejscach izemych do malowania,
-wyznaczenie linii i ksztattow oznakowania,
- przygotowanie farby,
- pomalowanie znakow mechanicznie malovaark
- przenoszenie zapOr i oznakowania w mj@ostpu robaot,
- przeprowadzenie nieztinych bada laboratoryjnych oraz pomiarow przewidzianych w-spe
cyfikaciji.
10. Przepisy zwigzane
Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zasadgmtvania i konstrukcje znakow. Zek-
nik nr 2 do Zaradzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 3 marca 1994 r (p6z.
120).

Norma francuska NG/P/98-641 - mikrokulki szklane.

Instrukcja oznakowania robo6t prowadzonych w pasogiolwym. Zaacznik nr | do zargzdzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Mitta Spraw Wewtrznych nr 184 z dnia
6.06.1990 r.
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwgymagania dotyee wykonania i od-
bioru oznakowania pionowego w zwku z ROZBUDOWA SKRZYZOWANIA ULIC:
KRAKOW. PRZEDM., S. ZEROMSKIEGO, PRZEDBORSKIEJ |SLASKIEJ W
PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM.
| .2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktperetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot okych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot przy wykonaniu ozna-
kowania pionowego projektowanej drogi i obejmuj
- demonta tarcz znakdéw drogowych
- demonta stupkéw do znakdéw drogowych
- ustawienie stupkéw do znakéw drogowych,
- monta tarcz znakow drogowych do stupkéw,

| .4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STk ggodne z obowkujacymi odpowiednimi normami -
"Instrukcjp 0 znakach drogowych pionowych", "Katalogami Powdémych Elementéw Drogo-
wych" oraz ST D-M "Wymagania ogolne".

| .5. Ogo6Ine wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jd@kaovykonania robét oraz za zgodiiaz Dokumenta-
cja Projektows, ST i poleceniami liayniera.
Ogolne wymagania dotyaze robot podano w ST D-M "Wymagania ogélne".

2. Materiaty
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oznakowgpi@nowego wedtug zasad niniejszej

ST %

2.1. Znaki i tablice drogowe wykonane na podktadztdachy aluminiowej wypoganej w ele-
ment usztywniajcy - lica znakow wykonane z folii odblaskowej | geacji - symbole znakow
typowych nanoszone techailsitodruku. Powysze znaki musgposiada swiadectwo dopusz-
czenia do stosowania w budownictwie drogowym i roagm.

2.2. Rury stalowe (St3SX) do wykonania konstruliggporczych dla znakow i tablic drogowych
(konstrukcje wsporcze rurowe), wymagania wedtugHriN4219.

2.3. Uniwersalne uchwyty do mocowania znakow iitatffogowych.
2.4. Elektrody EB - 146 do pgzen spawanych konstrukcji wsporczych.
2.5. Piasek na podsypliaskow pod fundamenty konstrukcji wsporczych.

2.6. Beton klasy B 15 na fundamenty konstrukcji @spych znakow i tablic drogowych, wy-
magania wedtug PN-B-06250
2.7. Stupki prowadgce U-1 a uchylne z tworzywa sztucznego posigafprobat Techniczi

2.8. Znaki hektometrowe U-6 i kilometrowe U-5
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3. Sprzet

Roboty zwazane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania piogowaog by¢ wykonane
recznie lub przy ayciu dowolnego spktu mechanicznego, zaakceptowanego przamiera.

Przy hczeniu stalowych elementéw konstrukcji wsporczyahlit drogowych, Wykonawca
powinien dysponowasprawm spawark elektryczma.

Roboty ziemne zwazane z ustawieniem oznakowania pionowegamaovykona recznie lub
przy wyciu dowolnego spktu mechanicznego, zaakceptowanego prazyiera.

4. Transport

Materiaty i elementy oznakowania pionowego trasygaoy¢ przewaone dowolnymisrod-
kami transportu. Nafg je ustawé rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej olsbie i
zabezpieczy przed maliwoscia przesuwania gipodczas transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdélne wymagania dotygz robot
Ogolne wymagania dotygee prowadzenia robét podano w ST D-M.UO.00.00. "Vagamia
0golne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca jest zobarany do oznakowania odcinka drogi,
na ktérym lgda prowadzone roboty zgodne z "Instrukgznakowania robét prowadzonych w
pasie drogowym".

5.2.1. Zakupienie znakéw i tablic drogowych.

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowegazgoz ustaleniami punktu 2 niniej-
szej ST. Wymiary znakéw drogowych - grupa wialkiaznakow -srednie wedtug "Instrukcji o
znakach drogowych pionowych" - Monitor Polski - Branik Urzdowy Rzeczypospolitej Pol-
skiej - Zahcznik do nr 16 poéz. 120 z 9 marca 1994 r. Litema;tsymbole i kolorystyka zgodna
Z powyzsz, instrukch.

5.2.2. Wykonanie elementow kOﬂStruijI wsporczydakow i tablic drogowych - zgodnie z
"Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych" d8.67.

Konstrukcje wsporcze znakéw i tablic drogowych anzgstosowanie w | i Il strefie wiatro-
wej.

Powyzsze konstrukcje wykoaz elementow rurowych. Do wykonania spawéw stosowa
elektrody EB-146, zachowag warunek grubgi spoin <0,7 grubgi cienszego z gczonych
elementow.

5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji avspych znakow i tablic drogowych -
zgodnie z wymaganiami BN-89/1076/02.

5.2.4. Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrulagporczych tablic i znakéw drogowych
(wymiary wg KPED).

5.2.5. Wykonanie podsypki z piasku pod fundamemtyskrukcji wsporczych - gruké podsyp-
ki piaskowej wynosi 30 cm.

5.2.6.Wykonanie fundamentu konstrukcji wsporczych znakdablic drogowych z betonu kla-
sy B 15 - wymiary fundamentéw wg KPED - karty 03.@wrécic uwag: na odpowiednie za-
geszczenie betonu w fundamencie.

5.2.7. Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundaoe
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Wykonawca uzgadnia z dgnierem wariant zamocowania konstrukcji wsporczear{anty
zamocowa podano w KPED - karta 03.67.).

Rure oraz gebokas¢ zakotwienia naley dostosowa do wymiarow tablic.

5.2.8. Paiczenie konstrukcji wsporczej z takiidrogovwa przy pomocy uniwersalnych uchwy-
tow do znakdw i tablic drogowych.

5.2.9. Zasypanie otworow na fundamenty konstruksjporczych znakow i tablic drogowych -
grunt wokot fundamentow zagzczé warstwami grubgci 20 cm, z polewaniem wad

5.2.10. Ustawienie znakow drogowych zgodnie z Domitacy Projektows i " Instrukcp o zna-
kach drogowych pionowych".

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne wymagania dotygz kontroli jakdci rob6t podano ST D-M "Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot:

badania jakéci materiatow pod wzghem zgodnéci z ST,

prawidtowa¢ wykonania znakow i tablic drogowych - zgodéa "Instrukch o

znakach drogowych pionowych " pod wadgm ksztattu, wymiardw, rysunku,

kolorystyki i liternictwa,

prawidtowa¢ wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego eletwverkionstrukcji

wsporczych (gyte materiaty, paiczenia elementdéw, zabezpieczenia antykorozyjne

wg instrukcji KOR 3-A), prawidtow& wykonania wykopow pod fundamenty konstrukcji
wsporczych znakéw i

tablic drogowych (lokalizacja i wymiary), . prawaos¢ wykonania podsypki i ‘fundamentéw
(klasa uytego betonu,

zag:szczenie),

wykonanie zasypki wokét fundamentéw (KPED),

prawidtowa¢ pofaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem (KPBd@rta 03.69).

7. Obmiar robét

Jednostlk obmiaru oznakowania pionowego trasysztuki zdemontowanych i ustawionych
znakow i tablic drogowych oraz stupkéw prowaczch zgodnie z DokumentacProjektowy i
pomiarem w terenie.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M "Wyméagagolne®™.

8. Odbidér robdét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M "Wynméeyagolne™.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyaze ptatnéci podano w ST D-M "Wymagania ogolne”.
Platnag¢ za sztuk zdemontowanego i ustawionego znaku drogowegaynaiezyjmowa zgod-
nie z DokumentagjProjektows, obmiarem roboét, ocarjakasci wykonania robét i jakei uzy-
tych materiatdw na podstawie wynikdéw pomiarow i &ad

Zgodnie z Dokumentacja Projektewalery wykona:

- demonta tarczy znakow drogowych i drogowskazow jednoramyeh wraz ze stupkami
- ustawienie stupkéw do znakoéw drogowych,

- monta tarcz znakow drogowych do stupkéw,

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,
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- transport materiatow przewidzianych do wykonaniaoto

- 0znakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablimakow drogowych,

- zabezpieczenie antykorozyjne stupkow i konstruksjporczych,

- wykonanie wykopow pod fundamenty znakow i tablic,

- wykonanie podsypki piaskowej,

- wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich konstiuksporczych znakow i tablic, demon-
taz tablic i konstrukcji wsporczych oraz montamonta znakow na konstrukcjach wspor-
czych,

- zatadunek i odwiezienie gruntu z wykopdw pod fundaty,

uporzdkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. CengdBiuro Projektowo Badawcze Drog i
Mostéw z 1979 i 1982 roku.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych - Monkaiski Nr 16 z 1994 roku

BN-89/1076/02 Ochrona przed korgzPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na kon
strukcjach stalowych staliwnyclzeliwnych. Wymagania i badania.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naaogorogodlnego zastosowania.
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D.07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsymagania dotyee wykonania i od-
bioru ustawienia rurowych barier ochronnych typiszoynskiego” w zwazku z ROZBUDOWA
SKRZYZOWANIA ULIC: KRAKOW. PRZEDM., S.ZEROMSKIEGO, PRZEDBORSKIEJ |
SLASKIEJ W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuiperetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

| .3. Zakres robot objych ST

a) ustawienie barier ochronnych rurowych, zgodmeagektem organizacji ruchu statego

1,4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Stalowa bariera ochronna - bariera ochrohkttag] podstawowym elementem jest pro-
wadnica wykonana ze stali z profilowanejny stalowe;.

1.4.2. Bariera skrajna - bariera ochronna umiesmzwzy krawdzi jezdni, korony drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.3; Pozostale okikenia podane w niniejszej Sh ggodne z obowizujacymi odpowiednimi
normami i ST D-M "Wymagania ogélne".

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgoditoz
Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami layniera.

Ogolne wymagania dotyaee robot podano w ST D-M "Wymagania ogoélne”.

2. Materiaty
2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ustawaestalowych barier rurowych typu

»olsztynskiego” wg zasad niniejszej S slementy barier ochronnych wedtug "Katalogu Barier
Drogowych" - Producenta posiadeg¢ Aprobat Technicza.

Wykonawca zamoéwi odpowiednie elementy stalowychebarchronnych w oparciu o "Katalog
Barier Drogowych".

Miejsce pozyskania materiatow musi uzySk&ceptagj Inzyniera a zakupione bariery ochronne
musz posiada odpowiednie atesty orgaviadectwa dopuszczenia do stosowania w budownic-
twie drogowym i mostowym.

3. Sprzet
Wykonawca powinien posiadaprzt do wbijania stupkow bariery ochronnej np. wibrotyl

Powyzszy sprzt powinien uzyské akceptagj Inzyniera i zabezpieczawbijane stupki przed
uszkodzeniem.

4. Transport
Elementy barier ochronnych stalowych mdg¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu.

Nalezy je utazy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i egieczy przed maliwo-
$cia przesuwania gii uszkodzenia podczas transportu, wg zd@ereducenta.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.0000 "Wymagania ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup i transport materiatdw na miejsce vadwahia

Warunki zakupu i transportu elementow barier ochyoh stalowych opisano w punktach 2 i 4
niniejszej ST.

5.2.2. Wyznaczenie odcinkédw wykonania barier ochych
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Wyznaczenie odcinkéw (miejsc) ustawienia stalowyeier ochronnych natg wykona na
podstawie Dokumentacji Projektowej oraz "Wytycznythsowania drogowych barier ochron-
nych" - Generalna Dyrekcja Drog Publicznych - 1994

5.2.3. Osadzenie i zamontowanie stalowych barierayych

Powyzsze prace naky wykona zgodnie z instrukaj(zaleceniami) producenta barier.

5.2.4. Wykonanie za<@zen barier ochronnych

Zakaaczenie barier ochronnych wykanarzez wpuszczenie bariery w ziengrzy wykonaniu
skosu na odcinkach pagtkowych i kaacowych dtugdci 4 m przy rozstawie stupkéw co 2 m.

6. Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M "Wymagania ogdlne".

6.1. Kontroli podlega zgodsé usytuowania barier ochronnych z Dokumeniaejojektove
oraz "Wytycznymi stosowania drogowych barier oclmarin”.

6.2. Kontroli podlega zgodisé zmontowania barier z instrulgproducenta.

7. Obmiar robét

Jednostk obmiaru jest | m ustawionych stalowych barier ocimych zgodnie z Dokumentac;j
Projektows i pomiarem w terenie.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M "Wyméagagolne™.

8. Odbiér robdét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M "Wynméegagodlne”.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M "Wymagania ogoélne".

Platndg¢ za metr ustawionej stalowej bariery ochronnej hafgzyjmowa zgodnie z obmiarem,
ocery jakasci wykonania rob6t w oparciu o atest producentdebdarpomiarem geodezyjnym
ustawienia barier w pionie i poziomie.

Zgodnie z DokumentagjProjektow nalery wykona:

- ustawienie barier ochronnych skrajnych typu SP+@§ pozstawie stupkéw co 7,50 m

- ustawienie odcinkéw pogtkowych i kaxcowych barier SP-06 przy rozstawie stupkoéw co
20m

Cena wykonania robét obejmuje:

- transport elementow barier ochronnych na miejscedetvania,

- wytyczenie odcinkOw ustawienia barier wraz z miajacosadzenia stupkéw,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- whbicie stupkéw barier ochronnych,

- monta tasmy profilowej oraz innych elementéw bariery,

- uporazdkowanie miejsca prowadzonych robat.

10. Przepisy zwigzane

- Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnychaczaik Nr | do zaradzenia Nr 16/94
Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia Zdpeernika 1994 r.

- Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producent
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

D.08.01.01 KRAWEZNIKI KAMIENNE | BETONOWE
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsymagania dotyeze wykonania i od-
bioru rob6t zwazanych z ustawieniem kraanikow betonowych w zwizku z ROZBUDOWA
SKRZYZOWANIA ULIC: KRAKOW. PRZEDM., S.ZEROMSKIEGO, PRZEDBORSKIEJ |
SLASKIEJ W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM

| .2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimperetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obejmugych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyggowadzenia rob6t przy ustawieniu kra-
weznikow betonowych i obejmaj

a) ustawienie kragznika betonowego 15x30x100 cm, atm®@go, na podsypce cementowo-
- piaskowej 1:4 grubii 5 cm i tawie betonowej B-15 MPa z oporem :
- ograniczenie nawierzchni drogi gtownej

b) ustawienie kragznika betonowego 15x22x100 cm, najazdowego, na pagsyementowo-
- piaskowej 1:4, grubi 5 cm i tawie betonowej B-15 MPa z oporem :

- ograniczenie nawierzchni drogi gtdwnej,

- zjazdy z drogi gtéwnej, przgjia dla pieszych

c) ustawienie kragznika betonowego 20x30x100 cm, na podsypce cemeRtowo
- piaskowej 1:4, grubai 5 cm i tawie betonowej B-15 MPa z oporem :
- ograniczenie nawierzchni drogi gtdwnej- w eliie rond,

d) ustawienie kragznikow trapezowych (wysepkowych) 22/15x30x75 cm pdgypce cemen-
towo- piaskowej 1:4, gru8oi 5 cm i fawie betonowej B-15 MPa z oporem

- ograniczenie nawierzchni wysepek tegjkych i pieécienia najazdowego

e) ustawienie kragznika betonowego 15x30x75 cm i 20x30x75, tukowegopadsypce cemen-
towo- piaskowej 1:4, gru8oi 5 cm i fawie betonowej z oporem :
- ograniczenie nawierzchni drogi gtéwnej na tukackzipmych o promieniu r =3, 5, 6, 8,
10 m,

Uwaga: lokalizacja krawgznikow wedtug przekrojow normalnych i konstrukcyjnych w
Dokumentacji Projektowe].

1.4. Okrdlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STa godne zobowzujacymi, odpowiednimi normami i
"Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych" o&zD-M "Wymagania ogoéine".

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Wykonawca ‘jest odpowiedzialny za jakavykonania robét oraz za zgodda Dokumenta-
cja Projektow, ST i poleceniami liyniera. Ogélne wymagania dotyee robo6t podano w ST
D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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2. Materiaty
Materiatami stosowanymi przy robotach zwanych z ustawieniem kraanika na lawie be-
tonowej wedtug zasad niniejszej S s
2.1. Krawezniki
- kraweznik kamienny granitowy ,wysepkowy” 22/15x30x75 cm
- kraneznik betonowy 20x30x100 cm wystay
- kraweznik betonowy 15x30x100 cm wysiay
- kraweznik betonowy najazdowy 15x22x100 cm,
- kraweznik betonowy tukowy 15x30x75 cm i 20x30x75 c¢cm opreniu r = 3m; 5m; 6m; 8m,;
10m

Zastosowane kragzniki pod wzgkdem jakdci powinny odpowiad@nastpujacym normom:
-BN-80/6775-03 arkusz 01 - "Prefabrykaty budowlanbetonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne mvggania i badania”,
-BN-80/6775-03 arkusz 04 - "Prefabrykaty budowlanbetonu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza".
Ponadto nagkliwos¢ betonu w krawzniku nie powinna b§ wigksza ni 4%.
2.2. Lawa betonowa z oporem
Lawa betonowa pod kraymnik oraz opor wykonaneegla z betonu klasy B 15, odpowiadaj
cemu normie PN-B-06250 "Beton zwykty".
2.3. Podsypka cementowo - piaskowa
Podsypk pod kraweznik nalezy wykon& jako cementowo - piaskavw proporcji | :4.
2.4. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnieniarspugdzy kraweznikami:
- cement-odpowiadagy wymaganiom PN-B-19701: 1997
- piasek - naley stosowa drobny, ostry piasek odpowiaday wymaganiom PN-B-06711
"Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych”,
-woda - naley stosowa wocdk odpowiadajca wymaganiom PN-B-32250 "Materiaty
- budowlane. Woda do betonow i zapraw".
2.5. Thuczé - wymagania jak w ST D.04.04.04.
2.6. Pospoditka - wymagania jak w PN-B-11111: 1996.

3. Sprzet
3.1. Roboty zwgzane z wykonaniem tawy betonowej z oporem i ustawia kraweznika wy-
konane bda recznie.

4. Transport
4.1. Krawezniki - transport i sktadowanie krasnikdw betonowych na miejsce wbudowania -

zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz | - "Prefabrykatyglwlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog,, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wipe wymagania i badania”.

4.2. Beton na lawz oporem - transportowanydrie dowolnymirodkami przeznaczonymi do
przewaenia wytworzonego betonu.

Czas transportu nie me przekraczajednej godziny (okoto 30 km).

4.3. Piasek oraz cement przeawny by moze na miejsce wbudowania dowolnysrtodkami
transportu, zapewniggymi trwatas¢ wkasnagci materiatdw podczas transportu.

4.4. Thuczé - transport jak w ST D.04.04.04.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.0000 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robo6t
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5.2.1. Transport materiatdw przewidzianych ninigjSZ do wykonania powygzych robotZro-
dfa pozyskania materiatbw musmzyska& akceptagj Inzyniera. Transport i sktadowanie kra-
weznikow betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz |.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robot
Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowyrezgakykona& zgodnie z "Instrukej
znakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym".

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno - wysakiowe miejsc wbudowania kraxnika
Wytyczenie sytuacyjno - wysokaowe odcinkéw wbudowania kragnikéw, wykonane &
dzie na podstawie Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.4. Wykonanie koryta pod lavibetonows z oporem.

Roboty ziemne (wykopy) zwkane z wykonaniem koryta gruntowego podddvetonow z
oporem, wykonanedlla recznie. Geometria wykopu orazefbkas¢ - zgodnie z "Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych" i Dokumendd@jojektova.

5.2.5. Wykonanie betonowej lawy pod krgamiki.

Przed przysipieniem do wytworzenia betonu na kawetonow z oporem. Wykonawca jest
zobowgzany do przygotowania receptury na beton. Receptimaa by opracowana dla kon-
kretnych materiatéw, zaakceptowanych witiej przez liyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratoriwopasciu 0 PN-B-06250 "Beton zwykty".
Sporadzona receptura musi uzyskakceptag Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowan@wiono w punkcie 4.2 niniejszej
ST.

tawa betonowa wykonanadie z betonu klasy B 15, we wénéj przygotowanym korycie
gruntowym.

Wykonanie lawy betonowej polega na §aeleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim
jego zagszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem pagacgeniu betonu powinna odpowiéda
wymiarami oraz ksztattem - rysunkowi w "KatalogwRarzalnych Elementow Drogowych" i
rysunkom w Dokumentacji Projektowe].

5.2.6. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowe]j kiasheznik.
Na wykonanej lawie betonowej nalerozicieli¢ recznie podsypk cementowo - piaskoyw

grubaici 5 cm, celem prawidiowego osadzenia kgawka. Podsypk cementowo - piaskoy

wykona nalezy w proporcji | :4 zgodnie z KPED.

5.2.7. Wbudowanie kraginikéw betonowych

Roboty zwazane z wbudowaniem kraanikow winny by wykonywane w okresie od |
kwietnia do 15 padziernika przy temperaturze otoczenia niespej nk 5 stopni Celsjusza.
Whbudowanie krawznika naley dokon& zgodnie z "Katalogiem Powtarzalnych Elementow
Drogowych". Przy wbudowywaniu kragnika naley bezwzgédnie przestrzegawytyczonej
trasy przebiegu kragznika oraz usytuowania wysosmowego, zgodnego z Dokumentaé€jro-
jektowa. Dopuszczalne odgistwa od Dokumentacji Projektowej, to £1 cm w niegeé
krawgznika i £5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.2.8. Wypetnienie spoin rzy kraweznikami

Spoiny medzy kraweznikami po oczyszczeniu nale wypelnic zaprava cementowo-piaskoay
przy wyciu 300 kg cementu na Ipiasku. Materialy do wykonania zaprawy opisanounkzie
2.1.4 niniejszej ST.

6. Kontrola jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M "Wymagania ogdlne”.
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6.1. Kontrola jakéci materiatow przed przygbieniem do robot. Wykonawca jest odpowiedzial-
ny za jaké¢ materiatdw przeznaczonych do wbudowania. Badardedznika na etapie akcep-
tacji materiatu do robét wykonuje laboratorium wakae przez leyniera.

Wykonawca jest zobowzany dostarczydo laboratorium wybrane losowo przy udzialeyin
niera, 3 sztuki kragznika dla przeprowadzenia ngstijacych bada:
nosnos¢ kraweznikow, nasikliwosé betonu, odporni@ na dziatanie mrozu.

Powyzsze badania zostamwykonane na koszt Wykonawcy.
6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania rob6t
6.2.1. Badanie dostaw materiatow

Badanie krawznika betonowego - Wykonawca dostarczy | sztkkaweznika na 300 m wy-
konywanego wbudowania, wybramnw obecnéci Inzyniera do bada laboratoryjnych. Zakres
bada laboratoryjnych jak w punkcie 6.1
Badania laboratoryjne wykonaneda na koszt Zamawiagego.

6.2.2. Badania betonu na faw

Wykonawca dostarczy 3 probki betonu z tawy, celdradania w laboratorium, wytrzymato-
$ci betonu ndciskanie (I seria probek na 300 m wykonywanej l&&tonowej z oporem).
6.2.3. Kontrola ustawienia krawnika

Polega ona na sprawdzeniu zgodmevbudowanego kragznika z DokumentagjProjektova,
tolerancje podano w punkcie 5.2.7.

Wykona zgodnie z BN-64/8845-02 "Krayniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i
odbioru".

7. Obmiar robét
Jednostk obmiaru jest metr wbudowanego kkganika i n umocnienia poboczy tluczniem

zgodnie z DokumentagpProjektows i pomiarem w terenie.
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M "Wymagand@ra.

8. Odbidér robdét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M "Wynméeyagolne”.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyaeze ptatnéci podano w ST D-M "Wymagania ogolne". Plaihiaa
metr wbudowanego kraumika naley przyjmowa& na podstawie obmiaru, atestéw producenta
kraweznikow i oceny jakéci wykonanych robo6t oraz wbudowanych materiatow.

Zgodnie z DokumentagjProjektow nalery wykon&a;
-ustawienie krawznika betonowego 15x30x100 cm na podsypce cemenpoagkowej 1:4 gru-
bosci 5 cm i fawie betonowej z oporem
Cena wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze, transport i Skteahie materiatbw do wykonania ro-
bét,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- wykonanie koryta, gruntowego pod tawetonow z oporem,
- wykonanie deskowania tawy betonowej,
- wykonanie tawy betonowej z oporem,
- rozebranie deskowania,
- pielegnacja wykonanej tawy,
- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej ismdelenie jej jako podsypki pod kraanik,
- ustawienie krawznika betonowego,
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- wypetnienie spoin medzy kraweznikami przygotowas zapravy cementowo-piaskosy
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robat.

10. Przepisy zwigzane

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Cengdiiuro Projektowo Badawcze Drdg i
Mostow w Warszawie.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eletynnawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eletynnawierzchni drdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-19701: 1997 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodno-
$Ci.

PN-B-06711 Kruszywa naturalne. Piasek do zapravowiahycli.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoagraw.

BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odiio

PN-B-11111: 1996 Kruszywo naturalne do nawierzclinogowych. Zwir i mieszanka
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D.08.02.02. NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ gr. 8 cm

1.Wstep
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej § wymagania techniczne doty-
czace wykonania i odbioru nawierzchni z kostki betoepwbrukarskiej zwjzanych z
ROZBUDOWA SKRZYZOWANIA ULIC: KRAKOW. PRZEDM., S.ZEROMSKIEGO,
PRZEDBORSKIEJ BLASKIEJ W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowka lokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w k.

1.3. Zakres robot oltiych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuymagania dotyce:

- wykonania nawierzchni chodnikéw z kostki betonpge 8 cm (szarej), na podsypce cem.-
piaskowej. gr. 5 cm

-wykonanie nawierzchni zjazdéw z drogi gtdbwnej stk betonowej gr. 8,0 cm (kolorowej), na
podsypce cem.- piask. gr. 5 cm

1.4.0Okrdlenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SS4 agodne z obowazujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w D 00.00.00.

1.5.0g6Ine wymagania dotygz robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jgkach wykonania oraz za ich zgodi¢az doku-
mentacy projektows, Ogolna Specyfikagj Techniczi, Szczegdtowa SpecyfikacjTechniczi
oraz z zaleceniami ayniera.

2.Materiaty

2.1.Kostka betonowa

Dla budowy nawierzchni:

- chodnikow, przygto kostle szap gr. 8,0 cm,

- nawierzchni zjazdéw do posesji pray kostlke kolorowa gr. 8,0 cm

Warunkiem dopuszczenia do stosowania brukowejkkdstonowej jest posiadanie aprobaty
technicznej.

Ksztaltka wytwarzana z betonu mejoslibroprasowania. Warstwieralna kostki powinna gy
Z betonu B 30.

Powierzchnia gérna kostki powinnadyowna i szorstka, a krazie kostki réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracz® mm. Odchytki w wymiarach na dtugmo i szerokdci nie
powinny by wigcksze nk 3 mm. Maksymalna warté odchyiki na grubgci nie powinna by
wieksza nk 5 mm.

2.2 .Miat kamienny wg PN-79/B-06711,
2.3.Piasek

3. Sprzet
Roboty naley wykonywa recznie.

4. Transport

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Natg je ustawié rowno-
miernie na catej powierzchni tadunkowej, obok stsebrzabezpieczyprzed maliwoscia prze-
suwania sj podczas transportu.
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Kostki chodnikowe mog by¢ transportowa po agjnieciu min.0,7 wytrzymatéci normowej
betonu.

Nalezy je uktad@ ptaszczyznami gérnymi ku sobigrodki transportu muszby¢ zaakceptowa-
ne przez layniera.

5. Wykonanie Robot

5.1 .Wykonawca przedstawidynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnagnam robot
uwzgkdniajcy wszystkie warunki w jakicheola wykonywane roboty.

5.2.Wykonanie nawierzchni

Przed ukfadaniem nawierzchni nalewykona podbudow, wyprofilowarn do zalGonego
spadku poprzecznego.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalezy uktada& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej
niwelety nawierzchni, gdyw czasie wibrowania podsypka ulegagagzeniu.

Po ut@eniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem a nagpnie zamié¢ powierzchng uto-
zonych kostek przy zyciu szczotek gcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania na-
wierzchni.

Do ubijania stosow@awibratory ptytowe z ostapz tworzywa sztucznego dla ochrony kostki.
Wibrowanie naley prowadzé¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednocze-
snie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do gggrzania nie wolnoaywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné¢ szczeliny piaskiem i zamié nawierzchng.

6. Kontrola Jakosci Robét

6.1 .Rodzaje badaprzy dokonywaniu odbioru nawierzchni z kostki betevej, w celu stwier-
dzenia zgodngi z wymaganiami normy i projektu.

Nalezy sprawdz:

- atesty na kostkbetonows wystawione przez wytworgj

- prawidtowa¢ wykonania i zagszczenia podbudowy i podsypki;

- konstrukcg nawierzchni;

- réwnas¢ nawierzchni;

- przeswit pomigdzy nawierzchnia a przytona trzymetrowa tata nie mae przekracza 0,8
cm;

- profil podtuzny i poprzeczny, pod katem zgodunbz projektowanym spadkiem

- spoiny,

7.0bmiar Robét
Obmiar przeprowadzacsimierzic wykonarn powierzchnie w .

8.0dbiér Robét

Odbiory robét zanikagych i ulegajcych zakryciu naley prowadzé w miar postpu robét,
kontrolujac jakas¢ robot w sposob podany w pkt.6. Odbiorgsczowe i kaxcowe zgodnie z
zasadami podanymi w SST D.00.00.00. oraz insjfrii-T 14.

9.Podstawa Ptatnosci

9.1 .0Ogolne warunki ptatdoi podano w SST D.00.00.00.
9.2.SzczegoOlowe warunki ptatuo.

Cena jednostkowa za wykonanie 1 mawierzchni obejmuije:
- roboty przygotowawcze,

- geodezyjne wyznaczenie odcinkow,

- dostarczenie na miejsce i wbudowanie materiatow,

- rozcielenie podsypki (podbudowy),

- ulozenie kostki betonowej,
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- wypetnienie szczelin piaskiem,

- pielegnacg przez okres 10 dni,

- 0czyszczenie miejsca robot.

Cena uwzgidnia odpady i materiaty pomocnicze.

9.3.Szczegotowe zakresy robot g@lgch ptatndcia

- wykonania nawierzchni chodnikéw z kostki betonpge 8 cm (szarej), na podsypce cem.-
piask. gr. 5 cm

-wykonanie nawierzchni zjazdéw z drogi gtdbwnej stk betonowej gr. 8,0 cm (kolorowej), na
podsypce cem.- piask. gr. 5 cm

10. Przepisy Zwigzane
10.1.Normy:
PN-63/B-14050 ,Ptyty chodnikowe betonowe"
PN-88/B-30000 ,,Cement portlandzki"
BN-77/8931-12 ,Oznaczenia wgkikOw zagszczenia gruntu”
BN-66/6774-01 ,Kruszywo naturalne do nawidmai drogowychzwir i pospotka”
BN-84/6774-04 ,Kruszywo naturalne do namchni drogowych. Piasek
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D.08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1.Wstep
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacghirecznej § wymagania dotycge wy-
konania i odbioru ustawienia obgzebetonowych 8x30x100 cm, na podsypce cem. — pvasko
(1:4), zwiazanych z ROZBUDOW SKRZYZOWANIA ULIC: KRAKOW. PRZEDM., S.
ZEROMSKIEGO, PRZEDBORSKIEJYLASKIEJ W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w fxare 1.1.

1.3.Zakres robot objych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzowadzenia robét przy ustawianiu obrae
betonowego na podsypce cementowo - piaskowej napbiwypetnionych piaskiem, stanawi
cego krawdz nawierzchni chodnikow.

1.4.0krdlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SS% sgodne obowizujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w D 00.00.00.

1.5.0g06lne wymagania dotygz robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jgkach wykonania oraz za ich zgodiaz doku-
mentacy projektows, Ogolm Specyfikaci Technicza, Szczegotow Specyfikacy Techniczia
oraz zaleceniami ktyniera.

2.Materiaty

2.1 Obrzea betonowe

Obrzeze z betonu klasy B-25, o wymiarach 8x30x100 cm,amgne zgodnie z BN-80/6775-03,
PN-63/B-14051.

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej, zgodnie z wymaganiami dokumentacji tojeej. Kranedzie elementdéw powinny
by¢ rowne i proste.

Obrzeza powinny by skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przest, na podtzu
wyrownanym i odwodnionym, z zastosowaniem podkiadekektadek.

Dla kazdej partii obrzea sprowadzonej przez Wykonaweahczone powinno byswiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwierdeg] jej jaka¢ na podstawie przeprowadzonych
bada.

2,2.Dopuszczalne wady | uszkodzenia obyze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkbw betonu o fakturze z formy lub
zatartej, zgodnie z wymaganiami dokumentacji tojeej. Kranedzie elementdow powinny
by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementow nie powinny przekra-
cza wartasci podanych w tablicy 1.

2.2.Cement
Cement #yty do wytwarzania betonéw oraz na podsypgkmentowo-piaskogvpowinien by
marki nie mniejszej 135, odpowiadaPN-88/B-300001.
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Cement powinien kypakowany i dostarczany w workach papierowych wgmNP.-79005.
Rozpoczcie roztadunku kalej dostawy mzna dokond po przedigeniu atestu producenta
Niezaleznie od atestu producenta. Wykonawca ma ohosk badania dla kdej dostawy: cza-
sOw wizania, statéci objetosci, i 28 dniowej wytrzymatéci cementu wg PN-88/B-04320.
Transport i przechowanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08.

2.3.Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementaaskpwej, powinna hyodmiany ,1" i
odpowiadé wymaganiom PN-88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiaél@arwie wody wodoagowe;j.

Woda nie powinna wydzielazapachu gnilnego i nie powinna zawieeawiesiny np. grudek,
klaczkow.

Badania wody nalgy wykona:

» w przypadku noweggrddia poboru;

» w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametrow wody np. gmienie, zapach, barwa.

2.4.Beton
Do produkcji obrzey nalery stosowa beton wg PN-75/B-06250 klasy B 25.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze
Rodzaj wad i uszkodae Dopuszczalna wielkd
wad i uszkodze

Gatunek | Gatunek U

Elementy Wklestosé lub wypukias¢ powierzchni i krawdziw 2 3
betonowe mm

Szczerby Ograniczajcych powierzchni Niedopuszczalne
i uszkodzenia  gorne §cieralne) mm
krawedzi i naray

Ograniczajcych pozostate

powierzchnie

liczba max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm max 6 10

3.Sprzet
Roboty mana wykonywé recznie przy pomocy drobnego spiz z zastosowaniem:
 wibratoréw ptytowych, ubijakowecznych lub mechanicznych.

4.Transport
Obrzeza betonowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agnicciu

przez beton wytrzymasci minimum 0,7 R.

Obrzea uktadé nalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kie-
runku jazdy.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczanienwsczasie transportu, a goérna
warstwa nie powinna wystaw@ozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej
warstwy.

Zasady transportu pozostatych materiatbw podap@/ymaganiach ogolnych".
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5.Wykonanie Robét
Zakres wykonywanych robot:
» wytyczenie linii obrzea;
* przygotowanie podi@ - wykonanie koryta. Stopiezag;szczenia nie me by mniejszy od
0,97 zgodnie z

PN-59/B-04491.
» wykonanie warstwy podsypki piaskowej gr. 5 cm,
* monta prefabrykowanych, uprzednio zakupionych i dowsegch obrzey na podsypce pia-
skowej. Wysoké&¢ obrzeza nad nawierzchaiod strony cigu komunikacyjnego powinna wyno-
siclcm.

Spoiny pongdzy obrzeami ( max.1 cm szerokoi) po oczyszczeniu powinny byypetnio-
ne piaskiem.
6.Kontrola Jakosci Robot
Kontrola wyrobow betonowych zgodnie z narlBN-80/6775-03/03. Ustawienie i wykonanie —
sprawdzenie przez pomiar geodezyjny idginy.
Dopuszczalne odchylenie profilu podhego obrzey nie mae przekraczal cm, a tolerancja
odchylenia od projektowanego kierunku 1 cm.
7.0bmiar Robo6t
Jednosti obmiaru jest 1 m. Do pfatéo przyjmuje s¢ ilos¢ metrow obrzea betonowego usta-
wionego i odebranego.
8.0dbiér Robo6t
Odbioru robét dokonasprawdzajc przytoczone w pkt 6 kryteria oceny. Czyséqadbioru
winna by udokumentowana odpowiednim protokétem, zgodreasadami przgfymi w SST
D.00.00.00.
9.Zasady Ptatnosci
9.1.0g0Ine warunki ptatioi
Ogolne warunki ptatniei okreslone zostaty w SST D.00.00.00.
9.2.Szczegolowe warunki ptatiw.
Cena jednostkowa winna uwzgdhiac:
- zakup i dostarczenie na budgwbrzea, piasku na podsypk
- wytyczenie linii prowadacej;
- przygotowanie podi;
- wykonanie koryta;
- wykonanie fawy cem.-piaskowej (1:4) 10x16 cm ,
- ustawienie obrzey 8x30x100 cm;
- wypehienie stykow piaskiem;
- pielegnacja wykonanego obrza
- uporadkowanie miejsca budowy;
Ptaci s za metry wbudowanego i odebranego zgodnie z pki.8eza.
9.3.Szczegolowy zakres robot
ustawienie obrzgy betonowych o wymiarach 6x20x100 cm na podsypaskawej z wypetnie-
niem spoin piaskiem.
10.Przepisy Zwigzane
10.1.Normy:
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natoeatlo nawierzchni drogowychiwir i
mieszanka.
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo natoeahawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
PN-B-06250 Beton zwykly.
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw.
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfeomiaru cech geometrycznych.
BN-80/6775/03/04  Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég i ulic, par-
kingéw i torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe.
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BN-80/6775/03/01  Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég i ulic, par-
Kingow [ torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania I badania.
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E - 01.00-1 BUDOWA SWIETLENIA DROGOWEGO W PASIE
DROGI

Najwazniejsze oznaczenia i skréty:

OST - 0goblna specyfikacja techniczna

SST - szczegotowa specyfikacja techniczna

GDDP - Generalna Dyrekcja Drég Publicznych

ITB - Instytut Techniki Budowlanej

ZE - zaktad energetyczny

PZJ - program zapewnienia jaka

bhp - bezpieczastwo i higiena pracy

MGIE - Ministerstwo Gornictwa i Energetyki

MBi- - Ministerstwo Budownictwa i Przemystu Materiatow

PMB  Budowlanych

1. WSTEP
1.1 Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teckngj (OST) § wymagania dotyece wykonania i
odbioru kablowych linii energetycznych $wietlenia drogowego w pasie drogi.
1.2 Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosmygako dokument przetargowy i kontrak-
towy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3.Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji snegstosowanie do ,Budowaswietlenia
drogowego”.
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielofowy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno - lub wielgtowych pokczonych réwnolegle,
tacznie z osprgem, uteone na wspolnegj trasie
i taczace zaciski dwoch usdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorymzaaoe g jedna lub wecej linii kablowych.

1.4.3. Napkcie znamionowe linii - napcie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.4. Osprzt linii kablowej - zbior elementow przeznaczonyah tdczenia, rozgakiania lub
zakaczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrkalgla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&znego.

1.4.6. Przykrycie - ostona ulmna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona uwtona wzdha kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla lub
od innych urzdzea.
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1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejki@rym jakakolwiek cz$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa giklwiek czs¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego uradzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktéryrdlegtas¢ miedzy linia kablows,
urzadzeniem podziemnym lub drggkomunikacyjn itp. jest mniejsza i odlegta¢
dopuszczalna dla danych warunkéw ukladania bezostrsia przegréd Iub oston
zabezpieczagych.

1.4.10.Przepust kablowy - konstrukcja przeznaczona doasghikabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&znego.

1.4.11.Dodatkowa ochrona przeciwpaeniowa - ochrona g&ci przewodzcych, dostpnych w
wypadku pojawienia gina nich nagicia w warunkach zakiéceniowych.

1.4.12.Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w granogzpérednio lub za pomacfun-
damentu.

1.4.13. Przewdd zabezpiecaay - przewod dodatkowy wykonany z tego samego naditer o
tym samym przekroju co przewdd zabezpieczany.

1.4.14. Pozostate ok&genia podstawoweaszgodne z normmPN-61/E-01002 [1]

1.50g0Ine wymagania dotycgce robot

Wykonawca przed przygiieniem do wykonywania robot, powinien przedstawd
aprobaty layniera  program zapewnienia jdkowykonywanych prac (PZJ).

2. materiaty
1.6 Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewi-
duja posiadanie Zaviadczenia o jaki lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta
w taki dokument. Inne materiaty powinnydowyposaone w takie dokumenty nayczenie In-
zyniera.

1.7 Kable

Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych nale stosowa
kable uzgodnione z Inwestorem i PGE DystrybucjaPsétrkow Trybunalski oraz zgodne z do-
kumentacy projektows.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inackejyw kablowych liniach elektro-
energetycznych natg stosowa kable typu YAKY 4x35mm2.

Przekrdjzyt kabli powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku rapi
cia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazpppady robocze i zwarciowe wg zaidze-
nia MGIE [24] oraz powinien spetrdavymagania skutecz§oi zerowania w instalacjach zero-
wanych wg zargdzenia Ministra Przemystu [23].

Bebny z kablami naley przechowywé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podtazu.

1.8 Piasek

Piasek nasypywany na dnie rowu przedzefoem i po utaeniu kabli gwietleniowych
powinien odpowiadawymaganiom BN-87/6774-04 [16].

1.9Folia

Foli¢ nalezy stosowé@ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyialeca si
stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznioneg®\Po grubdci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I.
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Dla ochrony kabli o napciu znamionowym do 1 kV natg stosowa foli¢ koloru niebieskiego.
Szerokd¢ folii powinna by taka, aby przykrywata ukone kable, lecz nie gizsza nk 20cm.
Folia powinna spetntawymagania BN-68/6353-03 [15].

1.10. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny &ywykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucz
nych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemiezrodpornych na dziatanie tuku elektrycz-
nego.

Rury wywane na przepusty powinny bglostatecznie wytrzymate na dziataniessiska-
jacych, z jakimi naley liczy¢ sic w miejscu ich uteenia. Wretrza scianek powinny bg gtadkie
lub powleczone warstywygtadzajca ich powierzchry, dla utatwienia przesuwaniagdabli.

Zaleca si stosowanie na przepusty kablowe rur stalowychriutz polichlorku winylu
(DVK , SRS, A110 ) grednicy wewntrznej nie mniejszej ni75 mm dla kabli do 1 kV .

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywé na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2. OSPRZET OSWIETLENIA ULICZNEGO

+ Shlupy agwietleniowe stalowe, aluminiowe, kompozytowe, itp
+ Oprawy dwietleniowe
«  Wysiegniki
+ Fundamenty
« Kabel zasilagcy
+ Bednarka uziemiaga
+ Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgai, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robak, tez
przy wykonywaniu czynniei pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku
materiatéw, sprau itp.
Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskaakceptagj Inzyniera.
Liczba i wydajnd¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robét zgodnie z zasadami dkre
nymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskaaah Inzyniera w terminie przewidzia-
nym kontraktem.

2.1.Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przysgpujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazai¢ mazliwo-
$cia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wiaciwa jakasé robot:
— spawarki transformatorowej,
— zagszczarki wibracyjnej spalinowej,
— recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworow dbl5cm,
— weciagarki mechanicznej z naggem elektrycznym od 5 do 10 t.,
— zespotu pgdotworczego tréjfazowego, przewnrego 20 kVA,
— koparka jednonaczyniowa kotowa 0.15m

2.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do robd6t, Wykonawca powinien uzyskal producentéw zZaviad-
czenia o jakéci lub atesty stosowanych materiatow.

2.3.Badania w czasie wykonywania robot
2.3.1. Wykopy pod stupy
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Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiaraz ewentualne zabezpieczenie
scianek przed osypywaniemesziemi. Wykopy powinny b§ tak wykonane, aby zapewnione
byto w nich ustawienie fundamentdw, ktérych lokatija i rzdne posadowienia byty zgodne z
dokumentagj projektows.

2.3.2. Fundamenty

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu ze-
wnetrznego oraz wytrzymasei. Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-808322 [25] i PN-73/B-06281 [29].

Ponadto naley sprawdzté usytuowanie fundamentoéw w planie ¢dne posadowienia. Po
zasypaniu fundamentow, najesprawdzé stopiéi zag:szczenia gruntu, ktory powinien wyneési
co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

3. transport

3.10g6lne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takig@odkow transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jaké wykonywanych robot.

Liczbasrodkéw transportu powinna gwarantaiqarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi
w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazanidichyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowe] powinien wykazaig mazli-
WOSCia korzystania
z nastpujacych srodkdéw transportu:

— samochodu skrzyniowego do 5t,

— samochodu dostawczego do 0.9t,

— przyczepy do przewnia kabli 4-7t,

— samochodu samowytadowczego,

— ciagnika kotowego 18-22kW (25-30KM),

— przyczepa dizycowa do samochodu do 4.5t

Na srodkach transportu przewone materiaty powinny léyzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydangraez ich wytwaore.
Stalowe latarnie @vietleniowe transportowana plac budowy narodkach transportu do tego
przystosowanych (chodzi o diugomin. 9,0 m).

4. wykonanie rob6t

4.1. Demontaz linii kablowej

Demonta kolizyjnego odcinka linii kablowej natg wykona& zgodnie z dokumentacj
projektowa, OST i SST oraz zaleceniamiytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowkek wykonania demonta linii kablowej w maliwie taki spo-
sbb, aby jej elementy nie zostaty uszkodzone lubzezaone. W przypadku niemuosci zde-
montowania elementéw linii bez ich uszkodzenia, bhd&wca powinien powiadokio tym
Inzyniera i uzyské& od niego zgo¢l na jej uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegolmprely-
padkach Wykonawca nie pozostawi element linii bez jego demoria o ile uzyska na to zgo-
de Inzyniera. Wszelkie wykopy zwkane z odkopaniem linii kablowej powinny dyasypane
gruntem zagszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do pozig@iniejacego terenu.
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Wykonawca zobovizany jest do nieodptatnego przekazania Zamauwéapu wszystkich
materiatdbw pochodcych z demontau i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

4.2.Rowy pod kable

Rowy pod kable naly wykonywa za pomog sprztu mechanicznego lukxeznie w
zaleznosci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojear@nu, po uprzednim wytycze-
niu ich tras przez s#y geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowOw uzaldone g od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w
jednej warstwie.

Glebokas¢ rowu okrdlona jest gitbokascia utozenia kabla wg p. 5.4.4 pogkiszory o 10 cm,
natomiast szeroké dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+(n-1)a+20 [cm]
gdzie: n - ilé¢ kabli w jednej warstwie,
d - sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegkei pomigdzy kablami wg tablicy 1.
Tablica 1. Odlegtéci migdzy kablami utgonymi w gruncie przy skrzpwaniach

i zblzeniach
Najmniejsza dopusz-
Skrzyzowanie czalna odlegi w cm
lub zblizenie pionowa| pozioma
przy przy zbli-
skrzyzo- zeniu
waniu
Kabli elektroenergetycznych na negie znamio- o5 10
nowe do 1 kV z kablami tego samego rogdza-
ju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych|do 25 Mo Sie
zasilania urzdzen oswietleniowych z kablami styka

tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na negie znamio-
nowe do 1 kV z kablami elektroenergetycz- 50 10
nymi na napicie znamionowe wisze ni 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na negie znamio- 50 10
nowe wysze nk 1 kV i nie przekraczage 10 kV|
z kablami tego samego typu

Kabli elektroenergetycznych na nagie znamio-

nowe wysze nk 10 kV z kablami tego samego S0 25
rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomu- 50 50
nikacyjnymi

Kabli réznych wytkownikow 50 50
Kabli z mufami gsiednich kabli’ - 25

4.3. Uktadanie kabli

4.3.1. Ogolne wymagania

Uktadanie kabli powinno liywykonane w sposob wyklucaay ich uszkodzenie przez
zginanie, skgcanie, rozciganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny¢kmachowanesrodki
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ostraznosci zapobiegaijce uszkodzeniu innych kabli lub ydzer znajduacych st na trasie bu-
dowanej linii.

Zaleca si stosowanie rolek w przypadku ukfadania kabli o imageckszej nz 4 kg/m.
Rolki powinny by ustawione w takich odlegioiach od siebie, aby spoczywey na nich kabel
nie dotykat podiea.

Podczas przechowywania, ukfadania i mamt&karce kabla naley zabezpieczy przed
wilgocia oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:
— szczelne zalutowanie powtoki,
— nalazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiga).

4.3.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu omwipna by nizsza ni:

0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z twowzysztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcjiznwymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia

temperatura uktadanego kabla - wg ustalgtworcy. Zabrania gipodgrzewania kabli
ogniem. Wzrost temperatury otoczeniazsoego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przeasiedniezrodta ciepta, np. ruroag cieplny, nie powinien przekra-
cza 5°C.

4.3.3. Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli maa zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by mozliwie duzy, nie mniejszy ri:
a) 25-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli polietylenowych,
4.3.4. Uktadanie kabli bezpdgrednio w gruncie

Kable naley uktada na dnie rowu pod kable,7eli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nate uktad& na warstwie piasku o grukm co najmniej 10 cm. Nie nalg
uktada kabli bezpérednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncienktogtby uszkodxzi
kabel, ani bezpwednio zasypywatakim gruntem.

Kable naley zasypywa warstwy piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie warstw ro-

dzimego gruntu o gruBoi co najmniej 15 cm, a nagiie przykry folia z tworzywa sztuczne-

go. Odlegtéc¢ folii od kabla powinna wynoé&ico najmniej 25 cm.

Grunt naley zag:szcz& warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zag:szczenia gruntu powi-

nien osagna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grudduzewrtrznej powierzch-

ni kabla powinna wynoéinie mniej n:

— 50cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z watkiem kabli ut@onych w
gruncie na gytkach rolnych,

Kable powinny by utozone w rowie liny falista z zapasem (od 1 do 3% dtggowykopu) wy-

starczajcym do skompensowania mlivych przesuni¢ gruntu. Przy latarniach nale pozo-

stawi zapasy kabli po obu stronach lataragznie nie mniej i 4,0m na wprowadzenie kabli

do tych latarni (do acz 1ZK4.01).

4.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soln

Skrzyzowania kabli mgdzy sola nalery wykonywa tak, aby kabel wiszego napcia
byt zakopany gibiej niz kabel nkszego nagria, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna
giebiej niz linia telekomunikacyjna.

4.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si krzyzowaé kable z urgdzeniami podziemnymi podatem zblizonym do 90 i
w miar mozliwosci w najwezszym miejscu krzsowanego urgdzenia. Kady z krzyujacych
si¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnychzoloy bezpérednio w gruncie powinien
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by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skoxyania i na diugeci po 50 cm w obie stro-
ny od miejsca skrzapwania. Przy skrzzyowaniu kabli z rurocigami podziemnymi zalecaegsi
uktadanie kabli nad ruroggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégtdabli utazonych w gruncie od innych wdzen

podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlet
gtos¢ w cm
Rodzaj uradzenia podziemnego pionoyva przy skrzy- | pozioma przy zbfieniu
zowaniu

Rurochgi wodochgowe, $ciekowe, 80" przysredni-
cieplne, gazowe z gazami niepalnymidy rurocagu do 50
rurociagi z gazami palnymi o énieniu| 250 mm i 156
do 0,5 at
Rurochgi z cieczami palnymi Prz§rednicy 100
Rurochgi z gazami palnymi o &nie-| wickszej ni

. . N S 100
niu wyzszym ng 0,5 at i nie przekra- 250 mm
czapcym 4 at
Rurocggl z gazami palnymi o &nie- BN-71/8976-31 [17]
niu wyzszym ng 4 at
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czgsci podziemne linii napowietrz- i 80
nych (ustoj, podpora, odgika)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. ] 50
tunele, kanaty
Urzadzenia ochrony budowli od wyta-

, 50 50

dowax atmosferycznych

1) dopuszcza gizmniejszenie odlegéai do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
2) dopuszcza s8i zmniejszenie odlegéoi do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej.

4.6 Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si krzyzowaé z drogami pod &em zblizonym do 90 i w miar mozli-
WOSCI W jej hajwezszym miejscu.

Przy ut@eniu kabla bezpgmednio w gruncie ochrona kabla od agzer mechanicznych
w miejscach skrzxowania z drog, powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugéci przepustdéw kablowych przy skezywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Dlugd przepustu na skrzgwaniu
. srednica rurogigu z dodaniem po 50
Rurochg cm z kadej strony

Droga o przekroju ulicznym z kreSZeroke¢ jezdni z krawznikami z

weznikami dodaniem po 50 cm z kdej strony

Droga o przekroju szlakowym z ros_zerok@jé korony drogi i szerolkii

. . . obu rowow do zewgtrznej kravedzi
wami odwadniajcymi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z

kazdej strony

szeroka¢ korony drogi i szeroks
Droga w nasypie rzutu skarp nasypow z dodaniem [po
100 cm z kadej strony od dolne
krawedzi nasypu

—_—
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* W przypadku przekrojow pétulicznych, z jednostronmgowem lub jednostronnym nasypem
- dtugasci przepustow nalgy ustal@ odpowiednio wg ww. wzoréw.

* Najmniejsza odlegkt pionowa m¢dzy gorm czescia ostony kabla a ptaszczyzigezdni nie
powinna by mniejsza ni 100cm.

e Odlegta¢ miedzy gorm czescia ostony kabla a dnem rowu odwadn@go powinna
WYynosi co najmniej 50cm.

*  Ww. minimalne odlegttci od powierzchni jezdni i dna rowu mphgy¢ zwigkszone, gdy dla
konkretnego odcinka drogi powinny wyntkaz warunkow okrdonych przez zaeg
drogowy (uwzgtdniajacych projektowaa przebudow konstrukcji nawierzchni lub
pogkbienie rowu).

» Kable naley uktad& poza pasem drogowym w odleggoco najmniej 1 m od jego granicy.

* Odlegta¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) poa wynost co najmniej 2
m.

« W przypadku nieminosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowwaterenach
zalewowych, zalesionych lub zgjch pod sady, dopuszczag sukiadanie ich w pasie
drogowym na skarpach nasypéw lub nasciach pasa poza korgarogi.

* Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenengzznych na skrzxowaniach z drogami
i na odcinkach ewentualnego Wa&p linia kablowa na teren pasa drogowego przy
zblizeniach do drogi - wymagajzezwolenia ze strony zadu drogowego i naly je
wykonywa na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodniestawa o drogach
publicznych [25].

4.7 Wykonanie muf

Laczenie, odgakianie i zakéczanie kabli naley wykonywa przy wyciu muf i gtowic
kablowych. Nie nalgy stosowa muf odga¢znych do kabli o nagciu znamionowym wyszym
niz 1 kV. Mufy i gtowice powinny b¥ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonyean
prac montaowych. W przypadku vazek kabli sktadajcych s¢ z kabli jednaytowych, zaleca
sie przesurgcie wzgkdem siebie (wzdlukabla) muf montowanych na poszczegélinych kablach.

Metalowe wkitadki muf przelotowych powinny byrzylutowane szczelnie do powtok
metalowych kabli. Miejsca patzen zyt kabli w mufach powinny b izolowane oddzielnie,
przy czym rozkiad pola elektrycznego w izolacjiltymiejsc powinien by zblizony do rozktadu
pola w kablu. Na izolagjmiejsc kczeniazyt zaleca si stosowd materiaty izolacyjne o wiasno-
sciach zblzonych do wlasni izolacji taczonych kabli. Dopuszczagshiewykonywanie od-
dzielnego izolowania miejsadzeniazyt kabli o0 napgciu znamionowym nie przekracaaym 1
kV, jezeli mufy wykonywane gz zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kalo izolacji z tworzyw sztucznych
powinny by wypetnione zalewizolacyjm nie dziatagca szkodliwie na izolagji inne elementy
tych kabli.

Wykonanie paiczen powtok, pancerzy zyt kabli

Wiasndgci elektryczne paiczer powinny by zgodne z normPN-74/E-06401 [3]. Prze-
wodnai¢ polaczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powitnyé nie mniejsza rii prze-
wodnas¢ taczonych powtok lub pancerzy. W przypadkiczenia aluminiowych powitok kabli
dopuszcza giprzewodnéc¢ pofaczenia nie mniejsgniz 0,7 przewodngci powtoki.

4.8 Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nate wykonywa z rur stalowych lub z PCW @ednicy wewgtrz-
nej nie mniejszej ii110mm dla kabli do 1 kV.

Przepusty kablowe nalg uktada& w miejscach, gdzie kabel nacmy jest na uszkodze-
nia mechaniczne.
W jednym przepécie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgtm-
wych tworzicych ukitad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.
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Glebokas¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, roleazod powierzchni terenu do
gornej powierzchni rury, powinna wynésio najmniej 50 cm - w terenie bez nawierzchni i 70
cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonejuithu kotowego.

Minimalna gkbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdinogi mae by
zwigkszona, gdy powinna wynik&é z warunkow okréonych przez zaed drogowy dla danego
odcinka drogi.

W miejscach skrzxyowan z drogami istnigjcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by wykonywane metagdwiercenia poziomego, przewidgj przepusty rezerwowe dla
umazliwienia utazenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzcimyoez rozkopywania
drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny¢buszczelnione piarnk poliuretanovy
uniemaliwiajacymi przedostawaniegto ich wretrza wody i przed ich zamuleniem.

4.9 0chrona przeciwporazeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny ldypolaczone z uziemieniami w sposob widoczny.
Powtoki aluminiowe kabli mag by¢ bezpdrednio pohczone w rozdzielni z szynzerows lub
uziemiapca.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowdtliay muf powinny stanowinie-
przerwany cig przewodacy linii kablowej.

4.10. Oznaczenie linii kablowych

Kable utzone w gruncie powinny ldyzaopatrzone na catej diugow trwate oznaczniki
(np. opaski kablowe typu OK.) rozmieszczone w gusth nie wikszych nz 10 m oraz przy
mufach i miejscach charakterystycznych, np. pragyowaniach. Kable utmne w powietrzu
powinny by zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicachzonatakich miejscach i w ta-
kich odstpach, aby rozrinienie kabla nie nasitzato trudnéci.
Na oznacznikach powinny znajdoévsi¢ trwate napisy zawierage:
— symbol i numer ewidencyjny linii,
— oznaczenie kabla,
— znak wytkownika kabla,
— znak fazy (przy kablach jedagtowych),
- rok utazenia kabla.
Trasa kabli uteonych w gruncie na terenach niezabudowanych z athleharakterystycznych
statych punktéw terenu, powinna dypznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkam
betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w sposdie utrudniagcy komunikacji. Na
oznacznikach trasy nadg umiesci¢ trwaly napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,#a
prostej trasie kabla oznaczniki powinnycbymieszczone w odgiach okoto 100m, ponadto
nalezy je umieszczaw miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscactzgkowan lub zblizen.
Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie ngtkach rolnych naley umieszcza tak, aby
nie utrudniaty prac rolnych i stosow#akie oznaczniki, ktére unibwia tatwe i jednoznaczne
okreslenie przebiegu trasy kabla.

4.11. Zakres wykonywanych robot.

« wykonanie wykopow pod fundamenty

« wykonanie wykopow pod linie kabloweawietleniowe

+ monta i posadowienie stupowswietleniowych

« wykonanie uziemienia stupowéwietleniowych

« wprowadzenie i podtzenie kabli w szafceswietleniowej

« wprowadzenie kabligvietleniowych do stupéwawietleniowych

« monta wysiggnikow i opraw éwietleniowych na stupach

+ monta oston na kablachswietleniowe w miejscach zlin i skrzyzowan z inm infrastruk-
tura techniczia oraz pod drogami i parkingami

+ utozenie rur ostonowych na kable
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« zasypanie rowu kablowego.

Prace budowlano-montawe wykona& zgodnie z opisem technicznym wskazanym w Dokumen-
tacji Projektowej oraz pod nadzorem Kierownika Bkdjl.

5. kontrola jako s$ci robot

5.1.0g0Ine zasady kontroli jakaci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne”. Celem kontroli jest stwierdzenie ggniccia zalazonej jakdci wykonywanych robot przy
przebudowie linii kablowej. Wykonawca ma obamnek wykonania petnego zakresu bade
budowie w celu wskazania Agnierowi zgodnéci dostarczonych materiatdw i realizowanych
robét z dokumentagj projektowa, OST, SST i PZJ. Materialy posiageg¢ atest producenta
stwierdzagcy ich petra zgodnd¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mdgy¢ przez
Inzyniera dopuszczone daycia bez bada Przed przyapieniem do badania, Wykonawca po-
winien powiadomi Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia gmipiwyniki bada do akceptacji laynie-
ra.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, kton
moze kontynuowd dopiero po stwierdzeniu przezzimiera i ewentualnie przedstawiciela, od-
powiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetyaznegta@onej jakaci.

5.2Badania przed przystapieniem do robot

Przed przyspieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska producentow Zaviad-
czenia o jakéci lub atesty stosowanych materiatow. Kglanie Irzyniera, naley dokon& te-
stowania sprgu posiadajcego maliwos¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku
bada testupcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.

5.3Badania w czasie wykonywania robo6t
5.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podiegaymiary poprzeczne rowu i
zgodndg¢ ich tras z dokumentacpgeodezyjn.
Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjneggooinna przekracza0,5 m.

5.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédne wymaganiami norm przedmioto-
wych lub dokumentoéw, wedtug ktérych zostaly wykoeana podstawie atestow, protokdtow
odbioru albo innych dokumentéw.

5.3.3. Ukiadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakezeniu robot kablowych nalg przeprowadzi nast-
pujace pomiary:
— gfebokdici zakopania kabla,
— grubasci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtaci folii ochronnej od kabla,
— stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymnitoga
by¢ uznane za dobre,Zeli odbiegaj od zat@onych w dokumentaciji nie wiej niz 0 10%.

5.3.4. Sprawdzenie cagtosci zyt

Sprawdzenie aggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwo faz naley wykona
przy wyciu przyradow o napiciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia naeuzna
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za dodatni, jeeli poszczegodlneyly nie map przerw oraz jéi poszczegolne fazy na obu ko
cach linii % oznaczone identycznie.

5.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalgy wykona& za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym i 2,5
kV, dokonupc odczytu po czasie nieginym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik nalery
uzna za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznyra izolacji z papieru
nasyconego, 0 nagiu znamionowym do 1 kV,
- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznym izolacji z papieru

nasyconego, O nagiu znamionowym wiszym ni 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztuczimy
— 0,75 dopuszczalnej waiad rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-7698300 [6].

5.3.6. Proba napigciowa izolacji

Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza siiewyko-
nywanie proby nagciowej izolacji linii wykonanych kablami o nagiu znamionowym do 1
kV. Prokg napkciowa nalezy wykona pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o nagtiu znamionowym wiszym ni 1 KV, prad uptywu
nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kadej zyty.

Wynik préby napiciowej izolacji naley uzna& za dodatni, jeeli:

- izolacja kadej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebiciaez objawow
przebicia czsciowego, napicie probiercze o warfai réwnej 0,75 napkia probierczego
kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 [6],

— wartas¢ pradu uptywu dla poszczegolnyciyt nie przekroczy 30QUA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o déggoie przekraczarej 300 m dopuszcza
sig warta¢ pradu uptywu 10QuUA.

5.4 Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalgych wynikéw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcyzynier maze wyrazé zgod: na niewykonywanie
bada po wykonaniu robat.

6. obmiar rob6t

Ogolne wymagania dotygeze obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagan
0golne”. Obmiaru robét dokohanalery w oparciu o dokumentagijprojektows i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikie w czasie budowy, at@m&pne przez lkyniera. Jednostkobmia-
rowa dla linii kablowej jest metr.

7. odbior robot

Ogolne wymagania dotygze odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagan
0golne”. Przy przekazywaniu linii kablowej do eksqtacji, Wykonawca zobowzany jest do-
starczy Zamawiagcemu nasipujace dokumenty:

— projektowa dokumentagj powykonawcai,
— geodezyjn dokumentag powykonawca,
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— protokoty z dokonanych pomiaréw,
protokoty odbioru robot zanikagych,
ewentualn ocere robdt wydan przez zaklad energetyczny.

8. podstawa ptatno sci

Ogolne wymagania dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne”. Patidé za metr naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocglakasci uzy-
tych materiatow i wykonanych roboét na podstawie ikgw pomiaréw i bad& kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow

— odfaczenie i demontakolidujacego odcinka linii kablowej,
— podhkczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentagjojektows,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gramte

9. prZepisy zwi gzane

9.1 Normy

PN-61/E-01002
PN-76/E-05125

PN-EN 13201-2

N-SEP-E 001

P SEP-E-001

PN-76/E-90301

PN-76/E-90304

PN-65/B-14503
PN-80/C-89205
PN-bO/H-74219
BN-64/6791-02
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03
BN-87/6774-04
BN-71/8976-31

BN-73/3725-16

Przewody elektryczne. Nazwy i kaeia.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyime kablo-
we. Projektowanie i budowa.

Q@wietlenie drog. Cg¢ 1, 2, 3 - Wymagania
oswietleniowe, Obliczenia parametrowévaetle-
niowych.

Sieci elektroenergetyczne. Ochronacpwpera-
zeniowa.

Sieci energetyczne NN. Ochrona przecmig-
niowa.

Kable elektroenergetyczne o izolacjworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowe] na
napkcie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tayav termo-
plastycznych i powtoce polwinitowej na nagie
znamionowe 0,6/1 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlowkinylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane necgo
0g6lnego zastosowania.

Cegta budowlana petna.

Budowle drogowe i kolejowe. Robotgmne.

Folia kalendrowana techniczna z uptasione-
go polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchnigdmeych.
Piasek.

Odlegkxi poziome gazoggow wysokiego ci-
$nienia od obiektow terenowych.

Znakowanie kabli, przewodowyt (analogia).
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BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowoHaoowe.

9.2Inne dokumenty

21.Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

22.Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Material@udowlanych w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budomdamontaowych i
rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

23.Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wrasge warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatlaurzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwpotgeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

24.Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z ddi@ lipca 1974 r. w sprawie
doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych Hoigzen pradem elektrycznym.

25.Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.198%r.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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E-01.00-2 PRZEBUDOWA SIECI ENERGETYCZNYCH NN

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OSsT - ogolna specyfikacja techniczna

SST - szczegobtowa specyfikacja techniczna
GDDP - Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
ITB - Instytut Techniki Budowlanej

ZE - zaklad energetyczny

PzJ - program zapewnienia jgko

bhp - bezpieczestwo i higiena pracy

MGIE - Ministerstwo Gornictwa i Energetyki

MBIPMB - Ministerstwo Budownictwa i Przemystu Maiaiéw Budowlanych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckngj (OST) § wymagania dotycxe
wykonania i odbioru kablowych linii energetycznymfzy przebudowie i budowie drdog.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi olpujaca podstaw opracowania szczegoto-
wej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jakd&kument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach ,

1.3. Zakres rob6t obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji snapstosowanie do przebudowy linii ka-
blowych kolidupcych z przebudowi budows drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

» Linia kablowa - kabel wiela/towy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie wielofa-
zowym albo kilka kabli jedno- lub wielgtowych pokczonych réwnolegle,atznie z
osprztem, utzone na wspoélnej trasie adzace zaciski tych samych dwoéch adzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

» Trasa kablowa - pas terenu, w ktorymaaoe g jedna lub wcej linii kablowych.

» Napiccie znamionowe linii - naptie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

* Osprzt linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonyah tdczenia, rozgakiania lub
zakaczenia kabli.

» Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochkaa przed uszkodzeniami mecha-
nicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycgoe

e Przykrycie - stoma utaona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznyrkoaze-
niem od gory.

* Przegroda - ostona utona wzdhi kabla w celu oddzielenia go odssedniego kabla lub
od innych urzdzen.

» Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejktdrym jakakolwiek czs¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa gaklwiek czs¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego uradzenia podziemnego.

» Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, voitm odlegté¢ micdzy linia ka-
blowa, urzadzeniem podziemnym lub dradkomunikacyjm itp. jest mniejsza niodle-
gtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania besostania przegréd lub oston
zabezpieczagych i w ktorych nie wyspuje skrzgowanie.
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* Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju ggtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymiatdmiem tuku elektrycznego.

« Dodatkowa ochrona przeciwpaeniowa - ochrona &ci przewodzcych, dosipnych w
wypadku pojawienia gina nich nagicia w warunkach zaktoceniowych.

* Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z noranPN-61/E-01002 [1] i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganoigolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn

Wykonawca przed przygiieniem do wykonywania robot, powinien przedstawd
aprobaty layniera program zapewnienia jg&ko(PZJ).

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania

Ogodlne wymagania dotygze materiatdbw podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewi-
duja posiadanie Zaviadczenia o jaki lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta
w taki dokument.

Inne materiaty powinny dywyposaone w takie dokumenty ng/czenie lrzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych nale stosowa
kable uzgodnione z zaktadem energetycznym orazrnegpdlokumentagjprojektows.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaceejyw kablowych liniach elektro-
energetycznych natg stosowé nastpujace typy kabli:
YAKY wg PN-76/E-90301 [7] 0 nagpciu znamionowym do 1 kV,
YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKNFtA wg PN-76/EE251 [5] o napiciu znamiono-
wym od 1 do 30 kV,
YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnlyc

Przekrojzyt kabli powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku rapi
cia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazpndy robocze i zwarciowe wg zaidze-
nia MGIE [24] oraz powinien spetriavymagania skuteczoi zerowania w instalacjach zero-
wanych wg zargdzenia Ministra Przemystu [23].

Bebny z kablami naley przechowywa& w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podizu.

2.3. Mufy i gtowice kablowe

Mufy i glowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego ra@ znamionowego,
przekroju i liczbyzyt oraz do mocy zwarcia, wygiujacych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy przelotowe kabli o powtoce metalowej o nggu znamionowym wyszym ng 1 kV po-
winny miet wktadki metalowe doatzenia z powtokami metalowymidzonych kabli.

Mufy i gtlowice kablowe powinny hiyzgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek
Piasek do ukladania kabli w gruncie powinien odipola& wymaganiom BN-87/6774-04
[16].

2.5. Folia
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Folic nalezy stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyaieca si
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznioneg®\Po grubdci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I.
Dla ochrony kabli o napciu znamionowym do 1 kV natg stosowa foli¢ koloru niebieskiego,
a przy napiciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szeroké¢ folii powinna by taka, aby przykrywata ukone kable, lecz nie gisza nk 20

cm.
Folia powinna spetntawymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucz
nych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemiearodpornych na dziatanie tuku elektrycz-
nego.

Rury wywane na przepusty powinny dglostatecznie wytrzymate na dziataniessiska-
jacych, z jakimi nalgy liczy¢ sie w miejscu ich uteenia. Wretrzascianek powinny b§ gtadkie
lub powleczone warstywygtadzagca ich powierzchng, dla utatwienia przesuwaniagdabli.

Zaleca sj stosowanie na przepusty kablowe rur stalowychriutz polichlorku winylu
(PCW) osrednicy wewntrznej nie mniejszej ni1l00 mm dla kabli do 1 kVdrednicy 150 mm
dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiaélavymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury
PCW normy PN-80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywé na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgai, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robak, tez
przy wykonywaniu czynniei pomochniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku
materiatéw, sprau itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskaakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wsaa|ch Irtyniera w terminie prze-
widzianym kontraktem.

3.2. Sprat do wykonania linii kablowej
Wykonawca przysgpujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazai¢ mazliwo-
$cia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wiaciwa jakasé robot:
spawarki transformatorowej,
zag:szczarki wibracyjnej spalinowej,
recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworow dbl5 cm,
wciagarki mechanicznej z nagem elektrycznym od 5 do 10 t.,
zespotu prdotworczego trojfazowego, przewrego 20 kVA.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takig@odkow transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jaké wykonywanych robot.
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Liczbasrodkdéw transportu powinna gwarantaiqarowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i ws&aiach Irtyniera, w terminie prze-
widzianym kontraktem.
4.2.Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowe] powinien wykazaie mazli-
woscia korzystania z nagbujacych srodkow transportu:
samochodu skrzyniowego,
samochodu dostawczego,
przyczepy do przewenia kabli,
samochodu samowytadowczego,
ciagnika kotowego.

Na srodkach transportu przewone materiaty powinny ldyzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkamspartu wydanymi przez ich wytway.c

5. Wykonanie_robét

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drdg, wystijace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne
linie kablowe, ktére nie spetnigyvymaga PN-76/E-05125 [2] powinny l&yprzebudowane.

Metoda przebudowy uzaleiona jest od warunkoéw technicznych wydawanych prze
uzytkownika linii. Warunki te okréaja ogolne zasady przebudowy i okres, w ktérynvlnee
jest odhczenie nagicia w linii przebudowywanej.

Wykonawca powinien opracowa przedstawd do akceptacji liayniera harmonogram
robét, zawierajcy uzgodnione z aytkownikiem okresy wyczenia napicia w przebudowywa-
nych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inadpekolidujace linie kablowe nale-
zy przebudowywa zachowujc nasgpujaca kolejnas¢ robot:
wybudowanie nowego niekolicagego z drog odcinka linii majcego parametry nie gorszeni
przebudowywana linia kablowa,
wytaczenie napicia zasilajcego t linig,
wykonanie podiczenia nowego odcinka linii z istnaglym, poza obszarem kolizji z drgg
zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudow linii nalezy wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bez-
pieczeéstwa i higieny pracy [22].

5.2. Demonta linii kablowej

Demonta kolizyjnego odcinka linii kablowej natg wykon& zgodnie z dokumentacj
projektowa, OST i SST oraz zaleceniamiytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowkek wykonania demonta linii kablowej w maliwie taki spo-
sbb, aby jej elementy nie zostaly uszkodzone luszzaone.

W przypadku niemanosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodaghVyko-
nawca powinien powiadohio tym Inzyniera i uzyské od niego zgoe na jej uszkodzenie lub
zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawcazemm@ozostawi element linii bez jego de-
montau, o ile uzyska na to zgednzyniera.

Wszelkie wykopy zwjzane z odkopaniem linii kablowej powinnydgasypane gruntem
zag:szczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do pozigsiniejacego terenu.

Wykonawca zobowvgzany jest do nieodptatnego przekazania Zamauwoeapu wszystkich
materiatdbw pochodych z demontau i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable
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Rowy pod kable naly wykonywa za pomog sprztu mechanicznego lukzeznie w
zaleznosci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojear@nu, po uprzednim wytycze-
niu ich tras przez siby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowOw uzaldone g od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w
jednej warstwie.

Glebokas¢ rowu okrélona jest gtbokadicia utozenia kabla wg p. 5.4.4 pogkiszory o0 10
cm, natomiast szerokédna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1)a+20 [cm]
gdzie: n - ilé¢ kabli w jednej warstwie,

d - sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegkai pomkdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtéci migdzy kablami utgonymi w gruncie przy skrzpwaniach

i zblzeniach

Najmniejsza  dopusz-

Skrzyzowanie czalna odlegiee w cm

lub zblizenie pionowa |pozioma
przy przy zbli-
skrzyzo- | zeniu
waniu

Kabli elektroenergetycznych na negie znamio+ 25 10

nowe do 1 kV z kablami tego samego rogza-

ju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych|@5 mog  Sie

zasilania urzdzen oswietleniowych z kablami styka

tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na nege znamio-
nowe do 1 kV z kablami elektroenergety&f 10
nymi na napicie znamionowe wisze n¥ 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na nege znamio-

nowe wysze nk 1 kV i nie przekraczage 10 kV|50 10

z kablami tego samego typu

Kabli elektroenergetycznych na negie znamio+50 25

nowe wysze ni 10 kV z kablami tego samego

rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekon0 50

nikacyjnymi

Kabli réznych wytkownikow 50 50
Kabli z mufami gsiednich kabli® - 25

5.4. Uktadanie kabli
* Ogolne wymagania

Ukladanie kabli powinno ywykonane w sposob wyklucaal ich uszkodzenie przez
zginanie, skgcanie, rozciganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny¢ksachowanesrodki
ostraznosci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub ydzer znajduacych st na trasie bu-
dowanej linii.

Zaleca si stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o imagckszej ni 4
kg/m. Rolki powinny by ustawione w takich odlegioiach od siebie, aby spoczywey na nich
kabel nie dotykat podia.

Podczas przechowywania, ukfadania i mamt&karce kabla naley zabezpieczy przed
wilgocia oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:
szczelne zalutowanie powtoki,
natazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiga).
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* Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu omwipna by nizsza ni:
4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o posgometalowe;j,
0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworysztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcjiznwymienione w pozycji a) i b) temperatura oto-
czenia i temperatura uktadanego kabla - wg ustalgworcy.

Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia gémego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przeasiedniezrodta ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekra-
cza 5°C.

e Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mama zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by mozliwie duzy, nie mniejszy ri:
25-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
20-krotna zewegtrznasrednica kabla - w przypadku kabli jediydowych o izolacji papierowej i
0 powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenojeo powtoce polwinitowej oraz kabli wielo-
zytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiejw liczbiezyt nie przekraczagych 4,
15-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolacji papierowej i
0 powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wigfowych skecanych z kabli jedniytowych
o liczbiezyt nie przekraczagych 4.

» Ukfadanie kabli bezpmednio w gruncie

Kable naley uktada na dnie rowu pod kable,zeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable natg uktada& na warstwie piasku o grubm co najmniej 10 cm. Nie nalg
uktada kabli bezpérednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncienkimogtby uszkodzi
kabel, ani bezpwednio zasypywatakim gruntem.

Kable naley zasypywa warstwa piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie war-
stwa rodzimego gruntu o grubo co najmniej 15 cm, a naghie przykry folia z tworzywa
sztucznego. Odlegio folii od kabla powinna wynoéico najmniej 25 cm.

Grunt naley zag;szcz& warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zag;szczenia gruntu
powinien osigna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruttuzewrtrznej po-
wierzchni kabla powinna wyndsnie mniej nk:

70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z watkiem kabli utazonych w
gruncie na gytkach rolnych,

80 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym wgszym n¢ 1 kV, lecz nie przekraczgj
cym 15 kV, z wyjtkiem kabli utzonych w gruncie naaytkach rolnych,

90 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 15 kV ukonych w gruncie naayt-
kach rolnych,

100 cm - w przypadku kabli o ngpiu znamionowym wiszym ni 15 kV .

Kable powinny by utozone w rowie ling falista z zapasem (od 1 do 3% dhégowyko-
pu) wystarczajcym do skompensowania movych przesurg¢ gruntu. Przy mufach zaleca si
pozostawd zapas kabli po obu stronach mufganie nie mniej ri:

4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasiyej lub z tworzyw sztucznych, o nagiu

znamionowym od 15 do 40 kV,

3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasiyej lub z tworzyw sztucznych, o nagiu

znamionowym od 1 do 10 kV,

1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztagzh, o nagiciu znamionowym 1 kV.
» Ukfadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, keczne jest wprowadzenie kabla na
ich stupy i podczenie jegayt z przewodami napowietrznymi.

Kabel naley chront rura stalowa do wysokdci nie mniejszej i 2,5 m od powierzchni
gruntu. Srednica wewatrzna rury nie mge by mniejsza ni 1,5-krotna zewegtrzna srednica
wprowadzanego kabla i jednoéné nie mniejsza 150 mm.
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Kabel na stupie powinien byprzymocowany do jegécianki za pomog uchwytéw o
szerokdci rownej co najmniej zewtrznej jegosrednicy. W przypadku mocowania kabla bez
opancerzenia, uchwyty powinny dyaopatrzone w elastyczne wkiadki o grédi@o najmniej 2
mm, a ksztatt uchwytow powinien &yaki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soln

Skrzyzowania kabli mgdzy sola naleey wykonywa tak, aby kabel wiszego nagcia
byt zakopany gibiej niz kabel nkszego nagcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna
giebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si krzyzowaé kable z urgdzeniami podziemnymi podatem zblizonym do 90 i
w miar mozliwosci w najwezszym miejscu krzsowanego urgzdzenia. Kady z krzyujacych
si¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnychzoloy bezpérednio w gruncie powinien
by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skoxyania i na dtugeci po 50 cm w obie stro-
ny od miejsca skrzpwania. Przy skrzyowaniu kabli z rurocigami podziemnymi zalecaegsi
uktadanie kabli nad ruroggami.
Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégt@abli utazonych w gruncie od innych

urzadzer podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odle-

gtos¢ w cm

Rodzaj urzdzenia podziemnego

pionowa przy skrzy
zowaniu

pozioma przy zb#eniu

Rurochgi wodochgowe, sciekowe, 80" przy sredni-
cieplne, gazowe z gazami niepalnymey rurochgu do|50
rurociagi z gazami palnymi o &hieniu| 250 mm i 156

do 0,5 at

Rurochgi z cieczami palnymi przgrednicy 100
Rurochgi z gazami palnymi o &nie-| wigkszej nk| 100

niu wyzszym ng 0,5 at i nie przekra250 mm
czapcym 4 at

Rurochgi z gazami palnymi o &nie-| BN-71/8976-31 [17]

niu wyzszym ng 4 at

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czeéci podziemne linii napowietrz- 80
nych (ustoj, podpora, odgika)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. 50
tunele, kanaty

Urzadzenia ochrony budowli od wyta50 50
dowan atmosferycznych

dopuszcza gizmniejszenie odlegési do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
dopuszcza gizmniejszenie odlegéoi do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami.

Kable powinny si krzyzowaé z drogami pod &em zblzonym do 96 i w miare mazli-
WOSCI W jej hajwezszym miejscu.

Przy ut@eniu kabla bezpgmednio w gruncie ochrona kabla od agzen mechanicznych
w miejscach skrzxowania z drog, powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w tablicy 3.
Tablica 3. Dlugéci przepustow kablowych przy skezywaniu z drogami i ruroggami
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Rodzaj krzgowanego obiektu Dlugd przepustu na skrzgwaniu

Rurochg srednica ruroeigu z dodaniem po 50
cm z kadej strony

Droga o przekroju ulicznym z kraszerokd¢ jezdni z krawznikami z

weznikami dodaniem po 50 cm z kdej strony

Droga o przekroju szlakowym z roszerokd@é korony drogi i szerokii

wami odwadnigcymi obu rowow do zewtrznej kravedzi

ich skarpy z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony

szeroka¢ korony drogi i szerokd
Droga w nasypie rzutu skarp nasypow z dodaniem|po
100 cm z kadej strony od dolnej
krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow poétulicznych, z jednostroomyowem lub jednostronnym nasypem -
diugcici przepustoéw naley ustalgd odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odlegkt pionowa mé¢dzy gorra czescig ostony kabla a ptaszczyzpezdni
nie powinna b¥ mniejsza ni 100 cm.

Odlegta¢ miedzy gorm czescig ostony kabla a dnem rowu odwada@@go powinna
wynosi co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegixi od powierzchni jezdni i dna rowu mpQy¢ zwigkszone, gdy
dla konkretnego odcinka drogi powinny wynika warunkéw okrdonych przez zawd drogo-
wy (uwzgkdniajacych projektowas przebudow konstrukcji nawierzchni lub poghienie ro-
wu).

Kable naley uktada& poza pasem drogowym w odlegtoco najmniej 1 m od jego gra-
nicy.

Odlegta¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) poa wynost cO naj-
mniej 2 m.

W przypadku niemmnosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowwatere-
nach zalewowych, zalesionych lub gggh pod sady, dopuszcza sikladanie ich w pasie dro-
gowym na skarpach nasypow lub nasciach pasa poza korgulrogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenetgcznych na skrzpwaniach z dro-
gami i na odcinkach ewentualnego yeg linia kablows na teren pasa drogowego przy z&li
niach do drogi - wymagajzezwolenia ze strony zawdu drogowego i naly je wykonywa na
warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie zwstadrogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i gtowic.

Laczenie, odgakianie i zakéczanie kabli naley wykonywa przy wyciu muf i gtowic
kablowych.

Nie naley stosowa muf odga¢znych do kabli o nagciu znamionowym wygszym ni 1
kV.

Mufy i gtowice powinny by tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonyean
prac montaowych.

W przypadku wqzek kabli sktadajcych st z kabli jednaytowych, zaleca siprzesung-
cie wzgkdem siebie (wzdtukabla) muf montowanych na poszczegolnych kablach.

Metalowe wkiadki muf przelotowych powinny dyrzylutowane szczelnie do powiok
metalowych kabli.
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Miejsca podczen zyt kabli w mufach powinny by izolowane oddzielnie, przy czym roz-
kiad pola elektrycznego w izolacji tych miejsc poien by zblizony do rozktadu pola w kablu.
Na izolacg miejsc hczeniazyt zaleca si stosowa materiaty izolacyjne o wtastoiach zblio-
nych do witasnéxi izolacji taczonych kabli. Dopuszczagsniewykonywanie oddzielnego izolo-
wania miejscdczeniazyt kabli o napeciu znamionowym nie przekracaaym 1 kV, jezeli mufy
wykonywane g z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wkiadki metaloweumdo kabli o izolacji papierowej
powinny by wypetnione zalew izolacyjra 0 wiasciwosciach syciwa, ktorym nasycona jest pa-
pierowa izolacja kabla. W przypadku muf i gtowic kibli o izolacji papierowej na naggie nie
przekraczajce 1 kV dopuszczaegstosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg Ef26].

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kalo izolacji z tworzyw sztucznych
powinny by wypetnione zalewizolacyjm nie dziatajca szkodliwie na izolagji inne elementy
tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych umiegome bezp&rednio w gruncie powinny
mie¢ ostore otaczajca wykonary z materiatdw niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/602 [13],
pofaczonych zapraw cementowo-wapiennwg PN-65/B-14503 [10] i wykonanzgodnie z do-
kumentacy projektows.

5.9. Wykonanie pojczen powtok, pancerzy izyt kabli

Wiasngci elektryczne palczer powinny by zgodne z normPN-74/E-06401 [3]. Prze-
wodnai¢ polaczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powitnyé nie mniejsza rii prze-
wodnai¢ taczonych powtok lub pancerzy. W przypadkiczenia aluminiowych powitok kabli
dopuszcza giprzewodnéc¢ pofaczenia nie mniejsgniz 0,7 przewodngci powtoki.

Metalowe powitoki kabli oraz pancerze powinny Ipolaczone metalicznie ze sploraz
z metalowymi kadtubami muf przelotowych i gtowicoticzenia powtok aluminiowych ze spb
I kadlubem mufy natey wykonywa wewmtrz mufy przy ayciu przewoddéw aluminiowych o
przekroju nie mniejszym #i10 mnf. Pokczenia ze sabpowlok, zyt powrotnych i pancerzy
kabli z materiatow innych nialuminium naley wykona przewodami miedzianymi o przekroju
nie mniejszym i 6 mnf.

Pohczenia powinny by wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypachuf
z wktadkami metalowymi przylutowanymi do metalowypbwiok obu #czonych odcinkow
kabli, nie wymaga sidodatkowegoaczenia powtok przy zyciu oddzielnych przewodow.

5.10. Ukfadanie przepustéw kablowych.

Przepusty kablowe nate wykonywa z rur stalowych lub z PCW @ednicy wewgtrz-
nej nie mniejszej 1100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powy 1 kV.

Przepusty kablowe nalg uktada& w miejscach, gdzie kabel nacmy jest na uszkodze-
nia mechaniczne. W jednym przépie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to
kabli jednaytowych tworzicych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokas¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, roleazod powierzchni terenu do
gornej powierzchni rury, powinna wynésio najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni@ 10
cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonejutthu kotowego.

Minimalna gkbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdinogi mae by
zwigkszona, gd¥ powinna wynika z warunkow okrdonych przez Zarg Drogowy dla danego
odcinka drogi.

W przypadku skrzyowan z drogami istniejcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by wykonywane metagdwiercenia poziomego, przewidgj przepusty rezerwowe dla
umazliwienia utazenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzcimyoez rozkopywania
drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnycébyszczelnione piank poliuretanow,
uniemaliwiajaca przedostawanie sdo ich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem.
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5.11. Ochrona przeciwporaeniowa.

Powtoki aluminiowe kabli magby¢ bezpdrednio podczone w rozdzielni z szgreero-
wa lub uziemiajca.

Pancerze i powtoki metalowe kabli istagych oraz metalowe kadtuby muf powinny
stanowé nieprzerwany eig przewodzcy linii kablowej.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utazone w gruncie powinny léyzaopatrzone na calej diugdw trwate oznaczniki
(np. opaski kablowe typu OK. [18]) rozmieszczonedstpach nie wikszych nz 10 m oraz
przy mufach i miejscach charakterystycznych, npy gkrzy:owaniach.

Kable ut@one w powietrzu powinny ldyzaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowi-
cach oraz w takich miejscach i w takich egstch, aby rozrinienie kabla nie nasitzato trud-
NoSCI.

Na oznacznikach powinny znajdof\vsic trwate napisy zawierage:
symbol i numer ewidencyjny lini,
oznaczenie kabla,
znak uytkownika kabla,
znak fazy (przy kablach jedagtowych),
rok utazenia kabla.

Trasa kabli utéonych w gruncie na terenach niezabudowanych z ddlaharaktery-
stycznych statych punktéw terenu, powinna lmznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np.
stupkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w gruwt sposob nie utrudniggy komunika-
cji. Na oznacznikach trasy najeumiesci¢ trwaty napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K”.
Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny lwnieszczone w odgtach okoto 100 m, ponadto
nalezy je umieszczaw miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscactzgkowan lub zblizen.

6. Kontrola_ jako $ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie gghiccia zataonej jakagci wykonywanych robot przy
przebudowie linii kablowej..

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wska-
zania Ireynierowi zgodnéci dostarczonych materiatéw i realizowanych robaakumentag
projektows, OST, SST i PZJ.

Materiaty posiadage atest producenta stwierdggj ich peta zgodnd¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, m@y¢ przez Irryniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju
| terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia &aipiwyniki bada do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikaicej,
ktdra maze kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przezzimiera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energedgrzn zataonej jakdci.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskal producentow Zaviad-
czenia o jakéci lub atesty stosowanych materiatow.
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Na zadanie Irzyniera, naley dokona& testowania spetu posiadajcego maliwosé na-
stawienia mechanizméw regulacyjnych.
W wyniku bada testugjcych naley przedstawd Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

* Rowy pod kable
Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaymiary poprzeczne rowu i
zgodndg¢ ich tras z dokumentacpeodezyjn.
Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopainna przekracza0,5 m.
» Kable i osprzt kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédne wymaganiami norm przedmioto-
wych lub dokumentow, wedtug ktorych zostaty wykoeana podstawie atestow, protokotow
odbioru albo innych dokumentéw.
» Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakezeniu robot kablowych nalg przeprowadzi nast-
pujace pomiary:
- glebokasci zakopania kabla,
- grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtaci folii ochronnej od kabla,
- stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymnitoga
by¢ uznane za dobre,zeli odbiegaj od zataonych w dokumentacji nie weej niz 0 10%.
Sprawdzenie agtosci zyt
Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodimd faz naley wykona
przy wyciu przyradow o napgciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia naleuzna
za dodatni, jeeli poszczegolneyly nie maj przerw oraz jdi poszczegolne fazy na obu ko
cach linii  oznaczone identycznie.
* Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalgy wykona& za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym i 2,5
kV, dokonupc odczytu po czasie nieginym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik nalery
uzna za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymizolacji z papieru nasyconego,
0 napeciu znamionowym do 1 kV,
50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymizolacji z papieru nasyconego,
0 napeciu znamionowym wiszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji
tworzyw sztucznych,
0,75 dopuszczalnej wadim rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-7628300 [6].

* Préba nagiciowa izolacji

Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza siiewyko-
nywanie proby nagciowej izolacji linii wykonanych kablami o nagiu znamionowym do 1
kV. Proke napkciowa nalezy wykona pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o nagtiu znamionowym wiszym niz 1 kV, prad uptywu
nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kadej zyty.

Wynik proby napiciowej izolacji naley uzn& za dodatni, jeeli:
izolacja kadej zylty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebidiez objawdw przebicia
czesciowego, napicie probiercze o warfoi rownej 0,75 naprcia probierczego kabla wg PN-
76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 [6],
wartas¢ pradu uptywu dla poszczegolnyciyt nie przekroczy 30QUA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o diggonie przekraczarej 300 m dopuszczagsivartasé

pradu uptywu 10QuA.
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6.4. Badania po wykonaniu robot.

W przypadku zadawakgych wynikéw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcyzynier maze wyrazé zgod: na niewykonywanie
bada po wykonaniu robat.

7. Obmiar_robot

Ogolne wymagania dotygeze obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagan
0golne”.

Obmiaru robo6t dokorganalezy w oparciu 0 dokumentagcprojektows i ewentualnie do-
datkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akcepte przez liyniera.

Jednostik obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

8. Odbior_ robot
Ogolne wymagania dotygze odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagan
ogolne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatajlykonawca zobowazany jest dostar-
czy¢ Zamawiagcemu nasfpujace dokumenty:
— projektows dokumentagj powykonawca,
— geodezyjn dokumentag powykonawca,
— protokoty z dokonanych pomiarow,
— protokéty odbioru rob6t zanikagych,
— ewentualy ocer rob6t wydan przez zaktad energetyczny.

9. Podstawa_ pfatno sci

Ogolne wymagania dotygze podstawy ptatrssi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne”.

Ptatng¢ za metr nalgy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgrjakosci uzytych materiatéw i wykona-

nych rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badantrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow
— odfaczenie i demontakolidujacego odcinka linii kablowej,
— podhkczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentapjojektow,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gramte

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i dkraa.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaeyjnie kablo-
we. Projektowanie i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablow@sprzt do
kabli o naptciu znamionowym do 60 kV. Ogoélne
wymagania i badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolapowtoce
metalowej na napcie znamionowe nie przekra-
czapce 23/40 kV.
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5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izofmpierowej i
powtoce metalowej. Kable o powtoce otowianej
na nap¢cie znamionowe nie przekraczeg 23/40
kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygaeyjne o izo-
lacji z tworzyw termoplastycznych, na nepe
znamionowe nie przekraczag 18/30 kV. Ogol-
ne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izoladworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowe] na
napkcie znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izoladjwbrzyw termo-
plastycznych i powtoce polwinitowej na nagie
znamionowe 0,6/1 kV.

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o igofaaietyleno-
wej, na napicie znamionowe powgj 3,6/6 kV.

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wayge

11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego pdbdku winylu.

12. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane gouco
0g6lnego zastosowania.

13. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rghoemne.

15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana technicznglastycznione-
go polichlorku winylu.

16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzatimtgowych.
Piasek.

17. BN-71/8976-31 Odlegéoi poziome gazoggéw wysokiego ci-
$nienia od obiektéw terenowych.

18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddayti (analogia).

19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeoipwmiarowe.

20. E-16 Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy ugtzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat@umdowlanych w sprawie bez-
pieczéistwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budomdamontaowych i rozbidérko-
wych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 .

Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wawspe warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaurzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony ppecaze-
niowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z ddia lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do abeh pradem elektrycznym.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.198%r.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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T.00.00.01 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
TELEKOMUNIKACYJNYCH.

T-01.00-1

T-01.00-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyere wykonania i
odbioru przebudowy kablowych linii telekomunikacyg i kanalizacji TP S.A. przy przebudowie skiawania
ulic: Krakowskie Przedmigie, Zeromskiego, Przedborskiéjlaskiej w Piotrkowie Trybunalskim

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanokuichent przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji robot na budowie drog
1.3. Zakres robot obgtych SST
Roboty oméwione w SST mggastosowanie do przebudowy kanalizacji i kabkeket
munikacyjnych dla operatora TP S.A.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kanalizacja kablowa - zespolhgow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczo-
ny do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2.Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa weehorowa przeznaczona do kabli linii
magistralnych.

1.4.3.Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jednob dwutorowa przeznaczona do kabli
linii rozdzielczych.

1.4.4.Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub runyozone w wykopie jeden za drugim i
pofaczone pojedynczo lub w zestawach pozwahggh uzyska potrzebn liczbe otworéw kana-
lizaciji.

1.4.5.Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowingzy chgi kanalizacji kablo-
wej w celu umaliwienia wciagania, montau i konserwacji kabli.

1.4.6.Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa winsd@a medzy chgi kanalizacji magi-
stralnej.

1.4.7.Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa whvatta medzy chgi kanalizacji roz-
dzielczej.

1.4.8.Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przedkgaub rozdzielnia kablows.

1.4.9.Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastydamudio wraz z konstrukgcwspor-
cza do montau gtowic kablowych.

1.4.10.Kablowa si€¢ miejscowa - si€ taczy telefonicznych z usglzeniami liniowymi, 4czaca
centrale telefoniczne ruzy sola oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi

1.4.11.Sie¢ abonencka - &&¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do apanatélefonicz-
nych.

1.4.12.Sie¢ magistralna - ag¢ linii abonenckiej obejmuga linie od szafek kablowych do gto-
wic, puszek i skrzynek kablowych.

1.4.13.Sie rozdzielcza - ox¢ linii abonenckiej obejmuaga linie od szafek kablowych do gto-
wic, puszek i skrzynek kablowych.
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1.4.14.Dtugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugfo przebiegu trasy linii bez
uwzgkdnienia falowania i zapaséw kabla.

1.4.15.Dtugos¢ elektryczna - rzeczywista diugfozmontowanego kabla z uwzdghieniem falo-
wania i zapasow kabla.

1.4.16.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi polskimi normami i defini-
cjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogaln

2. materiaty

2.1. Ogdlne wymagania

Ogoblne wymagania dotygze materiatbw podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikaeych nabywane ssprzez Wyko-
nawe u wytworcow. Kady materiat musi mie atest wytworcy stwierdzagy zgodnéé jego
wykonania z odpowiednimi normami, w szczeg@bimormami zaktadowymi firmy TPSA.

2.2. Materiaty budowlane
2.2.1.Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca stosowanie cementu portlandzkiego, spetnia-
jacego wymagania normy PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien kiy dostarczony w opakowaniach spetatgich wymagania BN-
88/6731-08 [50] i sktadowany w suchych i zadaszbrg@mieszczeniach.

2.2.2.Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadaniblika ziemi powinien odpowiada
wymaganiom BN-87/6774-04 [1].

2.2.3.Woda

Woda do betonu powinna byodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32230 [
Barwa
wody powinna odpowiadbarwie wody wodoaigowej. Woda nie powinna wydziéla
zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawéezawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1.Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny byykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z
normg
PN- 88/B-06250 [3].
Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mbg skiadowane na polu sktado-
wym nie
zabezpieczonym przed wptywami atmysianymi
2.4. Materiaty gotowe
2.4.1.Rury z polichlorku winylu (DVR)

Stosowane do budowyagow kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powiyn od-
powiad& normie PN-80/C-89203 [6].
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Rury naley przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych roaglk
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.2.Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nélg stosowé nastpujace ich czsci:
— wietrznik do pokryw odpowiadagy BN-73/3233-02 [44],
— ramy i pokrywy odpowiadage BN-73/3233-03 [45],
— wsporniki kablowe odpowiadaje BN-69/9378-30 [46].
Powysze elementy powinny Byskiadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszo-
nych.

2.4.6.Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemimd i srednicezyt zostaty uzgodnione z TP

S.A.

Zastosowane kable powinny odpowiad@ymogom odpowiednich norm wg wykazu w
punkcie
10.1 SST.
Kable telekomunikacyjne dostarczane re kgbnach drewnianych, ktorych wielko
okreslone g w
normie PN-76/D-79353 [7] i zadeod srednicy kabla i jego powtoki.
Kazdy keben jest nacechowany numerem widtka numerem ewidencyjnym oraz na-
stepujacymi znakami i napisami:

— nazwy i znakiem fabrycznym producenta,

- strzatky wskazujca kierunek obrotéw &bna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz ¢bna przymocowana jest tabliczka, na ktorej podasy fyp kabla,
jego dtugac i cigzar oraz producent.
Stosuje si hastpujace typy kabli:

1) Kable kanatowe - w liniach kablowych kanatowych pomy by¢ stosowane telekomunika-
cyjne kable miejscowe w powtoce polietylenowej paa przeciwwilgociova (XzTKMpw)
wg PN-83/T-90331 [12].

2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinomy¢ stosowane telekomunikacyjne
kable miejscowe telekomunikacyjne kable miejscaweolacji polietylenowej wg PN-83/T-
90330 [13] oraz o izolacji i powtoce polietylenowerapos przeciwwilgociova, z ostora po-
lietylenowa lub polwinitowa, wg PN-83/T-90331 [12].

Ustalenie typu kabla, doi zyt, rodzaju izolacji i ostony ze wzgllu na przebudog a nie
budowe linii
kablowej naley do odpowiedniego operatora sieci.

2.4.7.Kable optyczne

W projekcie przewidziano optyczne kable ziemnengetbmowe nagpujacych relaciji :

a- OZK 92039 — Z-XOTKtd 12J

b- OKO 9202 — Z-XOTKitd 12J

a- OKD 61 — Z-XOTKtd 20J + 4J

Kable umigci¢ w rurach HDPE32 ( wyeik ustali TPSA )

Wymienione odcinkéwiattowodu zostamzachgnicte do wtornikbw metogdwdmuchiwania.
Kable hczy¢ z istniepcymi przez spawanie i unsiei¢ w mufach liniowych FOSC400.

W studniach z mufami instalowatelae zapasu SZ-2

2.4.8 Pomiary fotometryczne kabli

Zespawane ztza zbadareflektometrem na dtugé fali 1310 nm i 1550nm
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Wyniki pomiaréw wraz z aktuaindokumentag powykonawcz przedtay¢ inwestorowi przy
odbiorze linii
swiattowodowej

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgai, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robak, tez
przy wykonywaniu czynniei pomochniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku
materiatéw, sprau itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskaakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wsaa|ch Irtyniera w terminie prze-
widzianym kontraktem.

3.2. Sprzt do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekanikacyj-
nych powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu, w za-
leznosci od zakresu rob6t gwarangaych wigciwa jakos¢ robot:
— ubijak spalinowy,
— weciagarka eczna kabili,
— generator poziomu do 20 kHz,
— miernik poziomu do 20 kHz,
— zuraw samochodowy 6 t,
— miernik pojemnéci skutecznej,
— megaomomierz

4. transport

4.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest obowtany do stosowania jedynie takigtodkéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jaké wykonywanych robot.

Liczbasrodkéw transportu powinna gwarantaiqarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i ws&aiach Irzyniera, w terminie prze-
widzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatow i elementéw

Wykonawca przyspujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjtmypowi-
nien wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagpujacych srodkdéw transportu, w zataosci od
zakresu robot:

- samochaod skrzyniowy,
- samochod samowytadowczy,
- samochod dostawczy,

Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dyabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z Maruai transportu wydanymi przez wy-
tworce dla poszczegdlnych elementow.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Przy przebudowie i budowie drog wgstijace kablowe linie telekomunikacyjne, ktére
nie spetniag wymaga norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-8884-17/03 [38] i
BN-89/8984-18 [42] oraz norm TP S.A. podlegajzebudowie.

Technologia przebudowy uzatgona jest od warunkéw technicznych wydawanych
przez uytkownika linii, ktéry w sposéb ogdlny okila sposéb przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejkolizyjne kablowe linie tele-
komunikacyjne naley przebudowé zachowujc nas¢pujaca kolejnas¢ robaot:
- wybudowa& nowy niekolidujcy odcinek linii majcy identyczne parametry techniczne jak

linia istniejca,
— wykon& pofaczenie nowego odcinka linii z istnigym poza obszarem kolizji z drggprzy
zachowaniu eigtosci pracy poszczegoélnych obwodow linii,

— zdemontowé kolizyjny odcinek linii.

Roboty naley wykon& zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiésizea i hi-
gieny pracy [53].

Demonta kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikgiomych naley wykona
zgodnie z dokumentagcprojektows | SST oraz zaleceniamiytkownika tych urzdzen.

Wykonawca ma obowzek wykonania demonta linii w taki sposob, aby demontowane
elementy nie zostaty zniszczone i znajdowagywsistanie poprzedzgym demonta

W przypadku niemmaosci zdemontowania elementow bez ich uszkodzenia,dNgica
powinien powiadond o tym Irnzyniera i uzyské od niego zgog¢l na ich uszkodzenie lub znisz-
czenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawcazempozostawi elementy linii bez demonta-
ZU, o ile uzyska na to zgednzyniera.

Wykopy powstate po demoria elementow linii powinny by zasypane zagzczonym
gruntem i wyréwnane do poziomu terenu. Wskla zag:szczenia powinien kiyréwny 0,85.

Wykonawca przekee nieodptatnie zytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1.Kanalizacja teletechniczna

Podczas wykonawstwa przestrzégaytycznych podanych w opracowaniu: TDC-061-0507-S
»Zasady budowy kanalizacji deszczowej”

5.1.1.1Lokalizacja kanalizacji

Wzdtuwz parkingu kanalizacja kablowa powinnathytozona rownolegle do osi drogi poza
pasem drogowym oraz miejscami parkingowymi lub meeistora w pasie projektowanego
chodnika, zgodnie z ustamwmr 60 Rady Ministrow [54].

5.1.1.2.Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny Byusytuowane w nagbujacych miejscach kanalizacji:
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach mnpi@ziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zalomach trasy - studnie name,
c) na odgajzieniach kanalizacji - studnie odgahe,
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5.1.1.3.Dtugos¢ przelotow me¢dzy studniami

Dtugas¢ przelotéw medzy sisiednimi studniami nie powinna przekraéza
a) 70 m medzy studniami rozdzielczymi SK dla kanalizacji z BVR.
b) Przegcia pod drog wykona w rurze RHDPEp 125/7,1

5.1.1.4.Glebokas¢ utozenia kanalizacji

Glebokas¢ utozenia kanalizacji powinna lbytaka, aby najmniejsze pokrycie liczone od
poziomu terenu lub chodnika do gornej powierzctamalizacji wynosito:
a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,
b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
c) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej.

Przy przejciach pod jezdi giebokas¢ utozenia kanalizacji powinna IBytaka, aby odle-
gtos¢ od nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. W padiach uwarunkowanych trudioma-
mi technicznymi dopuszczagsimniejszenie gbokasci utozenia kanalizacji do 0,4 m ke jest
zbudowana z rur DVK i 0,2 m{k jest zbudowana z blokéw betonowych.
5.1.1.5.Prostoliniowa¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkacheaizy sisiednimi studniami, przebieggpo linii
proste;.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blok@tobowych od linii prostej wynogz
a) 3 cm przy przelocie mdzy studniami do 30 m,
b) 5 cm przy przelocie mdzy studniami od 30 do 50 m,
c) 7 cm przy przelotach railzy studniami od 50 do 75 m,

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od limbgiej dotycz miejsc, w ktorych ko-
nieczne jest omigcie przeszkdd terenowych.

W celu omingcia przeszkod gpi kanalizacji z rur PCW magby¢ wygicte tak, aby pro-
mien wygiccia nie byt mniejszy od 6 m.

5.1.1.6.Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna l#yuktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzmiko-
mor kablowych spadek mina zwekszy do 2%, a do budynkow do 5%.

5.1.1.7.Ciagi kanalizacji
5.1.1.7.1Wymagania ogolne

llos¢ otworéw kanalizacji powinna ldyustalona w uzgodnieniu z wdem telekomunika-
cyjnym odpowiednim dla danego terenu.

5.1.1.7.3Zestawy z rur DVR

Do zestawow kanalizacji z rur DVR najestosowad rury z nieplastyfikowanego poli-
chlorku winylu osrednicy 120 mm (110 mm) i grubcachscianek nie mniejszych od 2 mm
wg BN-80/C-89203 Roboty ziemne
5.1.8.1.Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej poma by zgodna z podanw doku-
mentacji projektowe;.
5.1.8.2.Glebokas¢ wykopow

Glebokasci wykopow podaneasw tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach

przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinmy¢ odpowiednio gibsze.
5.1.8.3.S5zerokd¢ wykopow
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Szerokdci wykopow podanessw tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].

5.1.8.4.Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podampeimkcie 5.9
normy BN-73/8984-05 [8]Sciany wykopow powinny bi/pochyte.

5.1.9.Uktadanie cigdéw kanalizacji

5.1.9.2.Uktadanie rur DVR

Z pojedynczych rur DVR naty tworzy¢ zestawy kanalizacji. Na przygotowane dno wy-
kopu naley utozy¢ jedm lub kilka rur w jednej warstwie. Ukbng warstwe rur naley zasypa
piaskiem lub przesianym gruntem, wyrownaibija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.1.10.Zasypywanie kanalizacji
5.1.10.2Zasypywanie kanalizacji z rur DVR

Warstwe kanalizacji z rur DVR nalegy przysyp@ piaskiem lub przesianym gruntem do
grubasci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a ngstie warstwy piasku lub przesianego gruntu
grubaci okoto 20 cm. Nasgpnie naley zasypé wykop gruntem warstwami co 20 cm i uldija
ubijakami mechanicznymi.

5.1.12.Skrzyzowania i zblzenia kanalizacji

Na skrzyowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinn& bygodna z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.1.8.1 niniejszej OST i zlokalwana pod &em 90 do osi jezdni z do-
puszczala odchytky 15°. Pod projektowanymi drogami kanaliza¢gletechnicza nalezy ukta-
dat w wykopach przed robotami drogowymi, a pod jezdni&tniegcymi metod poziomego
wiercenia sprgem dosgpnym Wykonawcy i zaakceptowanym przezyiniera.

5.1.12.2.Skrzyzowania i zblzenia z urgdzeniami podziemnymi

Przy skrzgowaniach z innymi urdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna
znajdow& si¢ w zasadzie nad tymi wdzeniami. Inne rozwgzania dopuszczaestylko w wy-
jatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji gbytoby mniejsze od wymaganego wg pkt
5.1.4 niniejszej SST.

Najwazniejsze dopuszczalne odleggow rzucie pionowym lub poziomym gdzy kra-
wedziami cagéw kanalizacji a innymi uszlzeniami podziemnymi nie powinny bynniejsze od
podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-05 [8].

5.2. Studnie kablowe
5.2.1.Stosowane typy studni kablowych

Na chgach kanalizacji kablowej nalg stosowé studnie kablowe wg klasyfikacji i wy-
miarow zgodnych z wymaganiami normy BN-85/8984-011 [

5.2.1.2Wykonywanie studni z prefabrykatow
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Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatow pomonby¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w typowej dokumentacji na te studnie gkaqg).
5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.3.1.Stosowane typy kabli

Typy stosowanych kabli podajegsi punkcie 2.4.6 SST.
5.3.3.Uktadanie kabli w kanalizaciji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno &éyvykonywane z zachowaniem ngsfijacych
postanowie:
a) do jednego otworu nie wolno wgat wiecej niz:
— 1 kabel, jeeli srednica zewetrzna jest wgksza od 50 mm,
— 2 kable, jeeli suma ichérednic nie przekracza 758ednicy otworu,
— 3 i wiecej kabli, jezeli suma ichérednic nie przekracza wielka srednicy otworu kanali-
zacji,
b) w studniach kablowych kable powinny dwytozone na wspornikach kablowych, kable nie
powinny s¢ krzyzowat migdzy sola, promier wygiccia kabla XzZTKMXpw nie powinien iy
mniejszy od 12-krotnej jegaednicy.

5.3.4.Ukladanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci miejscowej powinnycbytozone réwnolegle do osi drogi lub chod-
nika
i rbwnolegle do cigéw innych uradzex podziemnych.

Kabel ziemny powinien ldyutozony w wykopie ling falista, przy czym zwikszenie dtu-
gasci na falowanie powinno wynasco najmniej 2%o, a na terenach zapadlinowych conggj
2% dtugdci trasowe.

Glebokas¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odyieie powinna b§
mniejsza od 0,8 m. W miejscach skrawania kabla z innymi ugglzeniami podziemnymi do-
puszcza sizmniejszenie tej odlegioi do 0,5 m.

Przy zhczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powiniyy Imniejsze od 0,25
m,

5.3.5.Monta kabli

Ztacza na kablach XZTKMXpw powinny kbywykonane zgodnie z instrulicmontau
przy pomocy oston termokurczliwych typu XAGA.

5.3.8.krzyzowania i zblkenia
5.3.8.1.Skrzyzowania i zblzenia kabli ziemnych z drogami

Przejcie kabla ziemnego pod drogami powinng@ byykonane w rurach stalowych, be-
tonowych lub innych o nie gorszej wytrzym&to mechanicznej, uktadanych zgodnie z wyma-
ganiami BN-73/8984-05 [8].

5.3.8.3.Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami
elektroenergetycznymi

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z #&leknergetycznymi liniami
kablowymi powinny by wykonane zgodnie z wymaganiami N SEP-E-004

5.3.8.4.Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbuddiwii
elektroenergetycznych

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudpwnii elektroenergetycznych
powinny by zgodne z PN-75/E-05100 [19].

5.3.8.5.Najmniejsze dopuszczalne odlegiokabla ziemnego od innych adzen
i obiektow
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Najmniejsze dopuszczalne odlegiokabla ziemnego od innych udzex i obiektow
podane s w normie BN-76/8984-17 [17].

5.3.9.0chrona linii kablowych

5.3.9.1.Zabezpieczenie kabli od uszkodzeechanicznych

Kabel ziemny powinien ldyzabezpieczony od uszkodzenechanicznych ostonami ka-
blowymi w nas¢pujacych przypadkach:
a) przy zblzeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymiadzeniami podziemnymi o
odlegtaciach mniejszych od 1,0 m - na catej disigablizenia.

5.3.10.Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
5.3.10.1 Wymagania ogolne

Trwala | wyrazna numerag nalezy umieszczéana szafkach kablowych, kablach w stud-
niach kablowych, gtowicach. Numeraagjalery wykona& za pomog szablonéw. Znakowanie
kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno dwykonane w studniach kablowych za po-
moa opasek oznaczeniowych .

6. kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiccia zat@onej jakéci wykonywanych robot przy
przebudowie linii kablowej.

Wykonawca ma obowkek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wska-
zania Ireynierowi zgodnéci dostarczonych materiatow i realizowanych robdakumentag
projektowa oraz wymaganiami OST, SST i PZJ.

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju
| terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia &aipiwyniki bada do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikaicej,
ktdra maze kontynuowa dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez/iera.

Kontrola jakdci robét telekomunikacyjnych powinna odbyivsic w obecnéci przed-
stawicieli urzdu telekomunikacyjnego i zakladu radiokomunikadgletransmisji. Jakég robot
musi uzyské akceptagj tych instytuciji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakdci wykonania kanalizacji teletechnicznej polegaspeawdzeniu:

- trasy kanalizacji przez aglziny uporadkowania terenu wzdiciagdw kanalizacji w miej
scach studzien kablowych,

— przebiegu kanalizacji na zgoditaw dokumentagj projektovs,

— prawidiowaci wykonania cigéw kanalizacji polegagej na sprawdzeniu drnosci rur, wy-
konania skrzyowan z obiektami,

— prawidtowaci budowy studni kablowych polegapj na sprawdzeniu wymagaormy BN-
85/8984-01 [4].

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakdci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabiejpcowych polega

na sprawdzeniu:

— tras kablowych,

— skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
— ochrony linii kablowych,

Strona 218 ze 220



ROZBUDOWA SKRZZOWANIA ULIC: KRAKOWSKIE PRZEDMSEIE, S.ZEROMSKIEGO, PRZEDBORSKIESIL4SKIEJ
W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM

— szczelnéci powtok,
— zabezpieczenia kabli przed korgzj

Wymagania dotycge powyszych czynnéci podane $ w punkcie 7.2 normy BN-
76/8984-17 [17].

Ponadto naley przeprowadz proby i badania elektryczne na zgoétha punktem 4
normy BN-76/8984-17 [17].

6.5. Ocena wynikéw bada

Przedstawiosm do odbioru kablow lini¢ telekomunikacyja nalezy uzn& za wykonaa
zgodnie z wymaganiami normy,z@i sprawdzenia i pomiary podane w  rozdziale®BTQ@laty
dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przegwadzonych badaotrzymaty ocea
ujemmn, powinny by wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszoneodbioru.

7. obmiar robot

Ogolne wymagania dotygeze obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagan
0golne”.

Obmiaru robo6t dokorganalezy w oparciu 0 dokumentagcprojektows i ewentualnie do-
datkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akcepte przez liyniera.

Jednostk obmiarow kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. odbidr robot
Ogolne wymagania dotygze odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagan
0golne”.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnigznkabli telekomunikacyjnych do
eksploatacji, Wykonawca zobayziany jest dostarczyZamawiagcemu nasipujace dokumenty:
— aktualra powykonawcz dokumentagj projektows,
geodezyjn dokumentag powykonawca,
protokéty z dokonanych pomiarow,
protokéty odbioru robot zanikagych,
protokét odbioru rob6t przez wdeiwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikaciji i
teletransmis;ji.

9. podstawa ptatno Sci
Platna¢ za jednost&k obmiarow nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgakasci
wykonanych roboét na podstawie atestéw producerzgdnen, ogkdzin i pomiarOw sprawdzaj
cych.
Cena wykonania robot obejmuije:
— roboty przygotowawcze,
— dostarczenie i zmontowanie gdze,
— uruchomienie przebudowywanych adzen,
— zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,
— transport zdemontowanych materiatow,
— przeprowadzenie préb i konserwowanieadzn w okresie gwarancji,
— wykonanie inwentaryzacji ugdzex telekomunikacyjnych.

10. przepisy zwi gzane

10.1. Normy
1. PN-T- Telekomunikacyjne kable miejscowe z awkami
90330:1983 czworkowymi, gczkowe, o izolacji polietylenowej.
Ogolne wymagania i badania.
2. PN-E- Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linielkale.
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05125:1976, N-Projektowanie i budowa.
SEP-E-004
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