D.05.03.05.
WYKONANIE WARSTWY WI AZACEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Gy&nia i Odbioru Rob6t Budowlanych
Ssa wymagania dotycge wykonania i odbioru robot zgzanych z wykonywaniem warstw
konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w rameealizacji zadanigBudowa drég w
osiedlu Jeziorna | w Piotrkowie Trybunalskim”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdd®wlanych stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniurdalizacji Rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robot aganych
z wykonywaniem warstwy wiacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025.0 uziarni@mio.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna- mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego mestmym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2 Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiegnioscia asfaltu,
wytworzona w okréony sposaéb, spetniga okrélone wymagania.

1.4.3Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o0 uziarnieniu r@wigrnie
stopniowanym, ulzona i zagszczona.

1.4.4Pozostale oké&enia podane w niniejszej STWIORBa szgodne z zamieszczonymi
w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot
Ogolne wymagania dotyaze robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymaganialog

ne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za j@koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektows, STWIORB i poleceniami lryniera.
Niezbzdne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robot budowlanych,
— zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich,
— ochronysrodowiska,
— warunkow bezpieczsstwa pracy,
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,
— warunkow organizaciji ruchu,
— zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWIORB DM. 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

1.6 Wspolny Stownik Zamowi@é (CPV)



Kody grup, klas i kategorii robot Wspoélnego Stowaikamowié (CPV) dotyczacych
przedmiotu zaméwienia podano w STWIORB DM.00.00,00ymagania Ogolne”

2. Materiaty

Ogolne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam
STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne"

Poszczegolne rodzaje materiatdbw powinny pochiodz zrodet zatwierdzonych przez
Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materialeézya po wykonaniu odpowiednich
bada, opracowa skorygowan recept.

2.1.Wymagania dla materiatdow do wykonania mieszanki asfitu betonowego na warstw
wiazaca.
2.1.1.Kruszywa

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwviazaca naley stosowdé kruszywa
spetniajce wymagania podane w tablicach 1+3.
Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa tamanego.

Wymagani
Lp. | WHasciwosci aw Badania wg
procentach
(m/m)
1. | Scieralndg¢ w bebnie kulowym Los Angeles
a) po petnej liczbie obrotéw, nie wdej niz: 25 PN-B-
b) po 1/5 petnej liczby obrotow, w stosunku do ubytku 06714/42
masy po petnej liczbie obrotéw, nieasej niz: 25
2. S PN-B-
Mrozoodporné¢, nie wicej niz: 2,0 06714/19
3. | Mrozoodporn& wg zmodyfikowanej metody bezfedniej, 10 PN-B-11112
nie wigcej niz: pkt. 3.5.12
4. | Nasgkliwosé, nie wicej niz:
a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeabrgch PN-B-
- frakcja (4+6,3)mm 15 6714/18
- frakcja powyej 6,3 mm 1,2
b) dla kruszywa ze skat osadowych 2,0
5. | Sktad ziarnowy
a) zawarté¢ ziaren mniejszych ni0,075 mm, nie wicej
niz 2,0
— frakcja 2,6-6,3 mm 15 | pn-B-
b) zawarté¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakgji,
nie wigcej niz:
— frakcja 2,6-:6,3 mm 80,0
— frakcja 6,3-20,0 mm 85,0




Wymagani
Lp. | WHasciwosci aw Badania wg
procentach
(m/m)
c) zawarté¢ podziarna, dla frakcji i grup frakcji, nie yaej
niz: 15,0
— frakcja 2,6-:6,3 mm 10,0
— frakcja 6,320,0 mm
d) zawarté¢ nadziarna, nie wcej niz 8,0
5. | Zawartg¢ ziaren nieforemnych, nie wgej niz: 25 PN-B-
06714/16
6. | Zawartd@¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz: 0,1 PN-B-
06714/12
7. | Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie |PN-B-
ciemniejsza06714/26
niz
wzorcowa
Tablica 2. Wymagania wobec piasku tamanego i midszirobnej granulowanej
Wymagania w
procentach (m/m)
dla
Lp. | Whasciwosci piasku | mieszan padania wg
tamanegq i
drobnej
granulo
W,
1. | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, nie wgcej niz 0,1 0,1 PN-B-
06714/12
2. | Wskéanik piaskowy, nie mniejszy i
- dla kruszyw ze skatl magmowych | i 65 65
przeobraonych 55 55 |BN-64-
- dla kruszywa ze skat osadowych,| z 40 40 |8931-01
wyjatkiem wapieni
- dla kruszyw z wapieni
3. | Zawarté¢ nadziarna, nie wcej niz 15 15 PN-EN 9331
1
4. | Zawartg¢ frakcji (2,0+4,0) mm, powsej: - 15 PN-EN 9334
1
5. | Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych, barwanie ciemniejsza @i | PN-B-
cieczy wzorcowa 06714/26




Tablica 3. Wymagania wobec grysowwirow kruszonych z naturalnie rozdrobnionego sur@wc

skalnego
Wymagania w
Lp. | Wiasciwosci procentach (m/m) | Bagdania wg
grys ZWir
1. |Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles, nie wiej niz:
a) po petnej liczbie obrotéw 25,0 PN-B-
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, w stosunku do 06714/42
ubytku masy po petnej liczbie obrotow, nie 25,0
wigcej niz:
2. | Mrozoodporngg, nie wicej niz: 2,5 PN-B-
06714/19
3. | Nasikliwosé, nie wicej niz: 15 PN-B-
06714/18
4. | Zawartdé¢ ziaren przekruszonych PN-S-96025
=100 2700 Zakacznik G
5. | Zawarté¢ ziaren nieforemnych <25,0 - PN-B-
06714/16
6. | Ziarna mniejsze 7i0,075 mm, odsiane na mokro,
nie wigcej niz:
a) dla frakcji 26,3 mm 15 15
b) dla frakcji > 6,3 mm 0,8 -
7. |Zawartg¢ frakcji podstawowych acznie, nig
mniej niz ) 80,0 PN-B-
a) dla frakc!! 26,3 mm 85,0 0617/15
b) dla frakcji > 6,3 mm
8. | Zawartd¢ podziarna, nie wej niz:
a) dla frakcji 2-6,3 mm 15,0
b) dla frakcji > 6,3 mm 10,0
9. | Zawartdé¢ nadziarna, nie wcej niz 8,0
10. | Zawarté¢ zanieczyszczeobcych, wgcej niz: 0,1 PN-B-
06714-12
11. | Zawarté¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa PN-B-
: T 7 . wzorcowa
cieczy nie ciemniejsza i 06714/26

Y ziarno przekruszone — ziarno, ktérego powierzcpriatamana stanowi, co najmniej potow

powierzchni ziarna

2.1.2.Wypetniacz



Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwiazaca nalery stosowa wypetniacz
podstawowy. Dopuszczacgsistosowanie dodatku pytow pochadych z ukiadu odpylania
kruszywa w otaczarce. Wymagania podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec wypetniacza

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
Zawartag¢ ziaren mniejszych od:

1. | - 0,3mm, % (m/m), 100 PN-B-0617/15
- 0,075 mm, % (m/m) nie mnieji 80

2. | Wilgotna¢, % (m/m), nie wgcej niz 1,0 PN-S-96504

2.1.3.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt musi spetiawymagania TWT PAD-2003 IBDIM i posiadlaAprobat
Technicza. Nalezy stosowa polimeroasfalt DE 30B. Natg uzy¢ asfaltu modyfikowanego
polimerami SBS w rafinerii.

Polimeroasfalt powinien spetdiavymagania podstawowe podane w tabeli 5.
Tablica 5. Wymagania dla polimeroasfaltéw drogowych modyfikayeh polimerami:

Lp. | Wiasciwosci Metoda Polimeroasfalt
- ; badania DE 30B
Wiasciwosci obligatoryjne
1. | Penetracjaw 25°C [0,1] PN-EN 1426 2045
mm]
Temperatura raknienia [°C] | PN-EN 1427 63+73
Temperatura tamlivégi, nie wicej niz [°C] | PN-EN 12593 -10
Cigliwoéé w temperaturze 28, nie mniej 1 PN-C-04132 40
niz
5. | Gestasé w temperaturze 268 [g/cn?] | PN-C-04004 1,0-1,1
Temperatura zaptonu, nie mnieg ni [°C] | PN-EN 22592 200
7. | Nawrot spgzysty w temperaturze 26, nie [%] |p.-3.1.TWT 50
mniej niz IBDIM 54/97
8. | Stabilnac¢
- roznica temperatury naknienia, nie wgcej [°C] |p.3.2.TWT 2,0
niz [0,1 |p.3.2.TWT 5,0
- roznica penetracji w temp. 25°C, niegogj mm]
niz
Po odparowaniu
9. | Wzgkdna zmiana masy, nie ggej niz [% PN-EN 12607- 1,0
m/m] |1
10. | Zmiana temperatury rgknienia
- WZrost, nie wgcej niz [°C] | PN-EN 1427 6,5
[°C] 2,0




- spadek, nie wtej niz
11. | Zmiana penetracji w 2&
- spadek, nie wtej niz [%] PN-EN 1426 40
- Wzrost, nie wgcej niz [%] 10
12. | Ciagliwos¢ w temperaturze 2&, nie mniej 1 PN-C-04132 20
niz
13. | Nawrdt spezysty w temperaturze 26, nie [%] |p.3.1. TWT 50
mniej Nz

2.1.4.Srodek adhezyjny

Decyzg o zastosowanidrodka adhezyjnego podejmujezymier po przeprowadzeniu przez
Wykonawe bada laboratoryjnych uzasadnaglych konieczn& jego stosowania dla poprawy
przyczepnéci asfaltu do kruszywa.

Nalezy stosowa jedynie tesrodki adhezyjne, ktére posiadaprobat techniczi (Swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowywalary przez Instytut Badawczy Drég i
Mostéw.

Sposob dozowankodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przgnikra.

2.2. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawcdo6t zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Do obowihzku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwsara
mieszanki, aby zapewhnieprzerwan prag otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziafki
roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetlniacza must kgopatrzona w deklaracj
zgodndci o tresci wedtug PN-EN JSO/JEC 17050, wydarzez dostawg

2.3. Sktadowanie materiatéw
2.3.1.Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbyévaic w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajalmfrakcjami kruszywa.

2.3.2.Sktadowanie wypetniacza
Wypelniacz nalgy skladowa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.
2.3.3.Skfadowanie polimeroasfaltu

Polimeroasfalt powinien IBysktadowany zgodnie z zaleceniem producenta w amitiach,
ktorych konstrukcja i #yte do ich wykonania materialy wyklucaaj mozliwosé
zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinnyébwyposaone w automatyczne wdzenia
grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nieuszgza s ogrzewania asfaltu otwartym
ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien c¢byizolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymaaianej temperatury z toleragci 5°C
oraz posiadauktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej mushajdowa sic w zbiorniku
ponizej zwierciadta gaicego asfaltu.

3. Sprzet

Ogdblne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
0golne".



Przed przysipieniem do wykonania robotApnier sprawdzi zgodr$dé przedstawionej przez
Wykonawe propozycji sprztowej z wymaganiami STWiIORB

3.1. Sprat do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkow& przy =zastosowaniu, sterowanej
komputerem, wytworni (otaczarki) o mieszaniu cykfigm lub caglym, posiadajcej
wydajna¢ minimum 100 t/h, wypos@nej w izolowany termicznie silos gotowej mieszaaki
pojemndaci nie mniejszej i potowa wydajnéci godzinowej.

Komputerowy system sterowania otacazarkv celu zapewnienia produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej zgodnej zadara recep#, musi pracow& w oparciu 0 zwrotne
potwierdzenia wydanych polegea rejestrator podstawowych parametrow pracy wtwo
(godzina i minuta wykonania zarobu, o nawaanych sktadnikéw, czas mieszania kruszywa
na sucho, czas mieszania po dodaniu asfaltu orapet@tura gotowej mieszanki Acdego
zarobu na wyciu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddzieldla kazdego cyklu, np.
w postaci wydruku.

Dozowanie skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltopeyvinno by wagowe. Dopuszcza
si¢ dozowanie olgtosciowe asfaltu, uwzgbniapc zmiare jego gstasci w zaleznosci od
temperatury. Odchytki masy dozowanych skfadnikéw spesunku do masy poszczegdlnych
sktadnikéw zarobu) nie powinny bwigksze od + 2%.

3.2. Sprat do wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno- asfaltowe;j

Do wbudowania i zaggzczenia mieszanki mineralno-asfaltowej malgtosowa:

— gasienicowe rozktadarki, wyposane w elektroniczny uklad sterowania greétie
wbudowywanej warstwy oraz posiagleg¢ uradzenia do podgrzewania spoiny
podtuznej;

— stalowe walce wibracyjne srednie i cgzkie, wyposaone w urzdzenia do zraszania
watéw wody,

— walce ogumione o regulowanymnggieniu w oponach.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagan
0golne”.
4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w  warunkach

zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemynminnodzajami lub frakcjami
kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz nalgy przewozé luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do
transportu materiatdbw sypkich, umioviajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie
przetadunku oraz transportu wypetniacz mplehront przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu

Asfalt naley przewozé izolowanymi termicznie cysternami wypasaymi w instalacje
umazliwiajace podiczenie cystern do wdzen grzewczych lub wypoganymi we wiasne
urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej



Mieszank mineralno-asfaltow nalezy przewoz¢ pojazdami samowytadowczymi o ihj
tadowndci, wyposaonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podcizaasportu.

Czas i warunki transportu powinny dyakie, aby mieszanka wyladowywana do kosza
uktadarki posiadata temperatunie nizsza niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas
transportu mieszanki liczony od zatadunku do raztkal nie powinien przekracz2 godzin.

W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nieipoy znajdowa si¢ grubsze bryly
skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Zaleca 3§ stosowanie samochoddw-termosow.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB M0.00 "Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzentji Robot
oraz Program Zapewnienia Jakb uwzgkdniapcy wszystkie warunki, w jakich ehola
wykonywane roboty.

5.1. Opracowanie recepty laboratoryjne;j

Wykonawca przygotuje receptlaboratoryja na mieszank betonu asfaltowego, ktr
przedstawi laynierowi do akceptacji. Projektowanie sktadu mieszanineralno-asfaltowej
polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,

- okresleniu wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i porownaniu Waysych

wynikéw z wymaganiami podanymi w STWIORB

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna §uie si¢ w obszarze wyznaczonym
przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej ddkaewania warstwy veizacej z BA
0/20 mm podano w tablicy 9.
Tablica 9. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafreej do wykonania

warstwy whzacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtssfaltu.

L.p Wymiar oczek sit # [mm] gif%orrril‘;‘n rggh;O‘i)Rmsr;q
Przechodzi przez: 31,5

25,0 100+100
20,0 87+100
16,0 77+100

1 12,8 6690
9.6 56+81
8,0 50:75
6.3 45:67
4.0 36+55
2,0 25+41




L.p Wymiar oczek sit # [mm] (|3< i?%orrri?nrgghgoﬁ)Rrr?rh
(Zawartdr; ril)aren >2,0 (59:75)
0,85 16+30
0,42 9:22
0,30 7+19
0,18 5+15
0,15 5+14
0,075 47
Orientacyjna _zawarﬁ@
2| mmerano-asiaiowsy, | 4059
[Yom/m]

Zaprojektowana mieszanka BA 0/20 mm dla warstwyazygde] powinna speinta
wymagania podane w tablicy 10 Lp.1+5. Wykonana wvaaswiazaca z mieszanki BA 0/20 mm
powinna spetni@wymagania podane w tablicy 10 Ip=%

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanki BA oraz wyl) z niej warstwy wizacej

Lp. Wiasciwosci jednostka ru}:ﬁtuelggigﬁ
1. Modut sztywndci petzania” [MPa] >22,0
Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w |  [kN] >11,0
2. temperaturze 60 °C, zeggczonych 2x75
uderzé

3. Odksztatcenie probek jw., [mm] od 1,5do 4,0
4. Wolna przestrzew prébkach jw., [% V/V]| od 4,0do 8,0
5. | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., [%0] <750
6. Wskaznik zag:szczenia warstwy, [%] >98,0
7. Wolna przestrzew warstwie, [% V/IV]| od 4,5do0 9,0

D dotyczy tylko fazy projektowania sktadu mieszamiheralno asfaltowej.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki betonu asfaltowegazen@osté rozpoczta po wyraeniu zgody przez
Inzyniera, na wniosek Wykonawcy. Bez zatwierdzonegptg laboratoryjnej, Wykonawca nie
moze rozpoczé produkeji. Wytwornia musi zostazaprogramowana zgodnie z zatwierdzon
recep robocz. Nie dopuszcza sirecznego sterowania produkcmieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje s§ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciagtym zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszemgmieszanie oraz



zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej miekzarineralno-asfaltowe].

Dozowanie sktadnikow, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z receptDopuszcza si dozowanie olgjosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu
zmiany jego gstasci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikdw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, watjl
nie przeptywomierza, lecz nie ggej niz = 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodani@odka adhezyjnego, to powinien oncbgiozowany do
polimeroasfaltu w sposéb i w #oiach okrélonych w recepcie.

Polimeroasfalt w zbiorniku powinien bygrzewany w sposob gedni, z uktadem termo-
statowania, zapewniym utrzymanie statej temperatury z tolerarcp°C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyroslla polimeroasfaltu DE 30B zgodnie z

zaleceniami producenta.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegandodaniu
wypetniacza uzyskata wdaiwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie
powinna by wyzsza o wécej niz 30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaosi: dla polimeroasfaltu DE 30B
zgodnie z zaleceniami producenta.

5.3. Przygotowanie podiea

Podiaze pod warstw wiazaca powinno by oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami
podanymi w STWIORB D.04.03.01; powierzchnia powirtnya skropiona emulgjasfaltova z
odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, nigitiym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposae] w ramp skrapiajca, dopuszcza si
wykonanie skropienia emuispsfaltova bezpadrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu
asfaltowego.

Powierzchnie krawznikow, wkazow, wpustéw i tym podobnych ydzea, przylegajce do
uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny Ippsmarowane geacym asfaltem lub
pokryte tdma asfaltova lub innym materialem uszczelmriaym, uzgodnionym z lrynierem.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowagée by uktadana, gdy temperatura
otoczenia w eigu poprzedniej doby ddzie wynosita, co najmniej 5°C. Nie dopuszcza si
uktadania mieszanki na wilgotnym lub oblodzonymipad, podczas opadow atmosferycznych
oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). Powierzchnia padipo przelotnym deszczu,zgdi jest to
konieczne, powinna ldyosuszona, np. dmuchawb spezonym powietrzem.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowegst |
zobowhzany do przeprowadzenia w obegtiolnzyniera préby technologicznej. W tym celu
naleey zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkow& mieszank betonu asfaltowego przez okres nie krotszy 10 minut. Do bada
nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza ei oceniania doktadrsgi pracy otaczarki oraz prawidtow@ skladu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolrara uwagi na mdiwa segregae
kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadzi w
oddzielnym (pustym) silosie lub zatladaivbezpdrednio na samochdéd, a ngstie pobréa z
niej metod kwartowania probki do badania sktadu mieszankometasfaltowego oraz jego



wiasciwosci, okreslanych na podstawie probek Marshalla. Mglevykona trzy kolejne
oprobowania tej samej partii mieszanki. Z#ego z nich laboratorium Wykonawcy wykona
jedno badanie sktadu mieszanki oraz trzy prébkid¥lalla. Wskazane jest, aby zaréb probny,
przy zachowaniu tej samej procedury zostat dodatkawrobowany i przebadany przez
niezalene laboratorium wytypowane przezymiera.

Na podstawie uzyskanych wynikow zimier podejmuje decygj o wykonaniu odcinka
prébnego.

Tolerancje zawartmi sktadnikow mieszanki betonu asfaltowego wdgm skiadu
zaprojektowanego powinny byawarte w granicach podanych w tablicy 11.
Tablica 11. Odchyiki zawartoi skladnikdw mieszanki betonu asfaltowego wdgim sktadu

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probkoneekstrakcji

Dopuszczalne odchyiki od KR3 dlo
Lp. | Sktadniki mieszanki betonu asfaltowego KR6
[wymiary w procentach (m/m)]

Ziarna pozostape na sitach o oczkach #|w
mm:

1 . : . . CO0R QN A2 KO +4,0
31.5; 25.0; 20.0; 16.0; 12.8; 9.6; 8.0; 6.3; 4.0;
2.0
Ziarna pozostape na sitach o oczkach #|w
2 |mm: +2,0

0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075

Ziarna przechodce przez sito o oczkach|#
0.075 mm

4 | Asfalt +0,3

3

5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonywania warstwy y#acej z betonu asfaltowego, Wykonawca
wykona odcinek probny celenméaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea
warunkéw zagszczania i uzyskiwanych parametrow jééowych.

Odcinek prébny powinien Iyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Po-
wierzchnia odcinka prébnego powinna wyrosi 400 do 800 fn

Na odcinku probnym Wykonawca powinierzyd takich materiatdow oraz smtu, jakie
zamierza stosowado wykonania podbudowy z betonu asfaltowego.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyiera wyni-
kow z odcinka probnego i ustalonej technologiiggagzania.

5.7. Wbudowanie i zagszczanie warstw z betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale wbudowywa& mechanicznie, w sposéb agly,
rozktadarls spetniajca wymagania punktu 3. Ukladarka powinna pordszk ze stata
predkoscia i bez zlednych zatrzymywié (np. w oczekiwaniu na kolejny samochod z agar
mieszank).

Warstwy naley ukiad& w miar mozliwosci cak szerokécia. Dopuszcza si warstwy
pasami 0 mniejszej szeralm niz szeroké¢ jezdni, lecz przy yciu dwoch uktadarek przy
niewielkich odlegtéciach pom¢dzy nimi (metoda ,,garco na gogco”). Nie obramowany brzeg
warstwy powinien b§ wyprofilowany lub obgity i pokryty asfaltem.



Zageszczanie rozkone) mieszanki naky wykonywa walcami wibracyjnymi oraz
ogumionymi, spetniacymi wymagania podane w STWIORB. Zaleca siosowanie walcow
wibracyjnych o masie nie mniejszeprt Mg, a walcow ogumionych o masie nie mniejszgj ni
16 Mg.

Zagzszczanie mieszanki powinnodygodnie ze schematem prgeyvalca zweryfikowanym
na odcinku prébnym. Zagzczanie nie powinno powododvawyciskania zaprawy ha
powierzchn¢. Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna kByzgodna z
zaleceniami producenta asfaltu.

Wyniki badan zag:szczenia wykonanej warstwy powinny ¢bygodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 10.

Niweleta i grubé¢ wbudowanej warstwy powinny bygodne z DokumentacProjektova.

Ztacza w warstwie powinny ldgywykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadio osi
drogi. Zhcza podiiane w poszczegodlnych warstwach powinny¢ yrzesungte wzgkdem
siebie, co najmniej 0 15 cm;aeka poprzeczne, o co najmniej 1 metracZh powinny b§
catkowicie zwazane, a przylegage warstwy powinny hiyw jednym poziomie.

6. Kontrola jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakoi Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
0golne"

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien przedstawnzynierowi wyniki
wszystkich badamateriatow przeznaczonych do produkcji mieszankid®@lem poréwnania z
wymaganiami STWIORB i zatwierdzenteddet poboru materiatow.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Tablica 12. Zakres oraz e¢stotliwos¢ bada 1 pomiarOw w czasie wytwarzania i
wbudowywania mieszanki betonu asfaltowego

Lp Wyszczegolnienie bada Czestotliwos¢ bada

BADANIA MATERIALOW

Uziarnienie kruszywa, zawaioziaren
1. | nieksztattnych, zawar§6 zanieczyszcze
obcych

Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej
frakcji

L , . Jedno badanie na 100 ton dostarczonego
2. | Uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza

wypetniacza
3. | Penetracja i temperaturagknienia Jedno badanie dlazkkej cysterny
BADANIA MIESZANKI MINERALNO —ASFALTOWEJ
4. | Temperatura sktadnikéw Dozéragly

Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie

5. | Temperatura mieszanki .
wbudowywania

6. | Zawarta¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Dwa razy dziennie

7 | Stabilnag¢, odksztatcenie i wolna Jeden raz dziennie




przestrzé w probkach Marshalla

BADANIA PO ZAG ESZCZENIU WARSTWY WI AZACEJ WYKONANEJ Z BA

2 probki z kadego pasa ruchu o powierzchp
do 3000 m, za wyjtkiem obiektéw
mostowych

Gruba¢ | wskaznik zag;szczenia
8 |warstwy, wolna przestraen warstwie

6.2.2.Badanie wiaciwosci kruszywa

Z czestotliwoscia podara w tablicy 12 nalgy kontrolow& kazdy rodzaj dostarczanego
kruszywa drobnego i kda frakcje grysow. Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt. 2.1.1.

6.2.3.Badanie wiaciwosci wypetniacza

Z czestotliwoscia podam w tablicy 12 naley kontrolow& dostarczany wypetniacz. Wyniki
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.1.2

6.2.4.Badanie wiaciwosci asfaltu

Odstpuje st od koniecznéci przeprowadzania baflalostarczanego polimeroasfaltu, a do
kazdej dostarczonej cysterny polimeroasfaltu malgolaczy¢ wyniki bada przeprowadzonych
przez producenta Wyniki powinny &ggodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.1.3

6.2.5.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Z czstotliwoscia podam w tablicy 12 naley kontrolowa& temperatuy skladnikéw
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazdpowiednich termometréw zamontowanych
w otaczarce. Wyniki powinny lByzgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.6.Pomiar temperatury mieszanki

Temperatug mieszanki BA naley mierzy¢ i rejestrowé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzch@i Zaleca si stosowanie termometrow cyfrowych z saend
wgtebna. Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.7.Zawartag¢ asfaltu

Z czestotliwoscia podan w tablicy 12 naley kontrolowa zawartd¢ asfaltu. Badanie polega
na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-S@140z probki pobranej w miejscu
wbudowania mieszanki. Wielké probki poddanej ekstrakcji nale przyja¢ zgodnie
z punktem 5.7. Wyniki powinny Byzgodne z zatwierdzamrecep4, przy zachowaniu toleranciji
podanej w tablicy 11.

6.2.8.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nagleprzeprowadzi kontrok uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna bgodna z krzyw zatwierdzon, przy
uwzgkdnieniu tolerancji podanych w tablicy 11.

6.2.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Z czestotliwoscia podama w tablicy 12 nalgy okresla¢ stabilngé, odksztatcenie oraz wain
przestrzé w prébkach Marshalla. tas¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej
powinna by zbadana metadpiknometrycza w rozpuszczalniku (opis metody podano w



Zeszycie 64, Arkusz 04). stas¢ strukturalm préobek Marshalla wykonanych z mieszanki
pobranej w dniu jej wbudowania, najeokresla¢ metody, hydrostatycza (opis metody podano

w Zeszycie 64, Arkusz 05).

6.2.10.Pomiar grubéci warstwy

Grubaci wykonanej warstwy naky okresla¢c z czstotliwoscia podanm w tablicy 12 na
podstawie wygitych probek.
Gruba¢ warstwy nie mee r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz +10%.

6.2.11.Wskaznik zag:szczenia warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy natg sprawdza na probkach wyetych z zagszczonej
warstwy, poprzez porownaniegjasci strukturalnej wyaitych prébek z gstaicia strukturalm
prébek Marshalla formowanych w dniu wykonywania tolowanej dziatki roboczej.
Okreslanie gestaéci nalery wykonywa metody hydrostatycza

6.2.12.Wolna przestrzew zag:szczonej warstwie

Na probkach wyeitych z nawierzchni nakly wykona badanie gstadsci strukturalnej i
objctosciowej. Wolmy przestrzé w warstwie nalgy okresla¢ jako sredni arytmetyczn z
dwoch oznacze w % z doktadnécia do 0,1 %, wg nagpujacego ze wzoru:

p=Po” Pewioquy

o]

P - wolna przestrfew zag;szczonej warstwie
Po- OeStas¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, gfmoznaczona w

piknometrze na materiale rozdrobnionym, w rozpuslntku stosowanym do

ekstrakcji asfaltu, zgodnie z opisem podanym w ¥&sz64, Arkusz 04
psw - gestas¢ strukturalna zagszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowegmg/
oznaczona metadhydrostatycz, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64, Arkusz

05.
Zawartg¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinnacbggodna z wymaganiem podanym w

tablicy 10, 11 lub 13 w zataeosci od kategorii ruchu na drodze.
6.3. Badania cech geometrycznych warstwy wiacej wykonanej z mieszanki BA
6.3.1.Cz¢stotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 13.
Tablica 13. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw warstwy wizacej wykonanej z

mieszanki BA

Lp. | Wyszczegolnienie bada Czstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 3 razy na 1 km naidej jezdni
2 | Réwna¢ podiwzna w sposob agty
3 | Réwnda¢ poprzeczna nie rzadziejznto 5 m na kadej jezdni
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1kma kadej jezdni
5 | Rzdne wysokéciowe N _ N _ _ _
: : na kadej jezdni na osi i kragdziach jezdni: co 20 m
6 Ulks;ta+towan|e oSl w na prostych i co 10 m na tukach
planie




5 Ztacza podtane i kazde zhcze
poprzeczne
8 | Wyglad zewrtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

") Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztadfua osi w planie natg
wykona w gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.3.2.Szeroka@¢ warstwy

Z czestotliwoscia podaa w tablicy 13 nalgy sprawdzé szeroké¢ warstwy. Sprawdzenie
polega na zmierzeniu w poziomie,srt@ miernicz, odlegidci przeciwlegtych bocznych
krawedzi.

Szerok&¢ wykonanej warstwy nie me r@znic¢ sie od szerokgci projektowanej o wicej niz
+5cm.

6.3.3.Rowna¢ podiuzna warstwy

Roéwna¢ podiwzng warstwy wazace] z betonu asfaltowego naje mierzyé aparatem
okreslajacym wskanik IRl lub 4 m tas i klinem wg BN-68/8931-04. Wymagana rowdo
podiuzna jest okréona przez wartai wskanika, ktorych nie mzna przekroczy na 50%,
80% i 100% dtugéci badanego odcinka nawierzchni. Wadiovskanika, wyraone w mm/m
okresla tabela Nr 14
Tabela Nr 14

Klasa drogi Element nawierzchni 50% 80% 100%

GP (ul.Uniejowska| pasy ruchu zasadnicze, awaryjng

ul.Widawska) | dodatkowe, wdczania i wyhczenia| =20 | <34 | =56

Jezeli na odcinku nie mma wyznacz§ wigcej niz 10 wartdci IRI, to warté¢é miarodajna
bedaca sum wartcsci srednich E(IRI) i odchylenia standardowego D:E(IR)+ie powinna
przekroczy wartasci odpowiedniej dla 80% ditugoi badanego odcinka nawierzchni.

Stosowanie metody 4-m taty i klina dopuszczatgiko tam, gdzie nie mma zastosowa
metody profilometrycznej. Pomiar wykonuje siie rzadziej, i co 10m. Wymagana rowso
podiuzna okrglona jest przez wargai odchyle

rownasci, ktdre nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanaayich 95% oraz
100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinRtzez odchylenie rowikoi rozumie
sie najwicksz odlegtagé miedzy tat a mierzon powierzchrm Wartcsci odchyleé, wyrazone w
milimetrach, okréla tabela 15

Tabela 15

Klasa drogi Element nawierzchni 95% 1000

GP (ul.Uniejowska, | pasy ruchu zasadnicze, awaryjne
ul.Widawska) dodatkowe, wiczenia i wyhczenia

6.3.4.ROWNG¢ poprzeczna warstwy



Do pomiaru réwnéci poprzecznej stosujeesmetod 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04.
Wymagana rowrg poprzeczna jest okilena przez wart@ odchyleér rowncici, ktére nie
mog by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanaayich 90%, 95% i 100% liczby wszystkich
pomiarow na badanym odcinku. Odchylenie royanaznacza najwksz odlegitéé miedzy
tata a mierzon powierzchm w danym profilu. Wartéci odchylé, wyrazone w mm, okrda
tabela 16

Tabela 16
Droga Element nawierzchni 90% 95% 100%
GP asy ruchu zasadnicze, awaryjng
(ul.Uniejowska, dl?)da):kowe wgczania i vv’yh(czari/:a 56,0 i =8,0
ul.Widawska) ’

6.3.5.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego nakach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z DokumentacProjektow z toleranci + 0,5%.

6.3.6.Rzedne wysokéciowe warstwy

Z czstotliwoscia podanm w tablicy 13 nalgy sprawdzéa rzedne wysokéciowe warstwy.
Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porommavynikow pomiaru z dokumentac;j
projektowa.

R&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy a rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+0cm, -1cm.

6.3.7.Uksztattowanie osi w planie

Z czestotliwoscia podan w tablicy 13 naley sprawdza uksztaltowanie osi warstwy w
planie. Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarowodgeyjnych usytuowania
poszczegolnych punktow osi i porownaniu wynikéw jemm z dokumentagjprojektowns. OS
warstwy w planie nie mie by przesunita w stosunku do osi projektowanej ccegj niz 5 cm.

6.3.8.Ztacza podtane i poprzeczne

Z czestotliwoscia podan w tablicy 13 nalgy sprawdzé prawidiowa¢é wykonania zicza
podiuznego i poprzecznego. Sprawdzenie polega nedegiach. Zacza powinny b§ rowne i
ZWwiazane.

6.3.9.Wyglad warstwy

Z czestotliwoscia podara w tablicy 13 nalgy sprawdzé wyglad warstwy poprzez ogiziny
catej powierzchni wykonanego odcinka. Wagjlwarstwy wizacej powinien by jednorodny,
bez sgkan, deformacji, plam i wykrusze

7. Obmiar Robot

Ogodlne wymagania dotygze obmiaru Robot podano w STWIORB DM.00.00.00.
~Wymagania ogolne”



7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 metr kwadratowy (wykonanej warstwy wizacej z betonu
asfaltowego o ok&tonej grubdci.

8. Odbior Robot

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DMOM®O. "Wymagania ogolne”
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z DokumentadProjektova, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt. 2
i 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z wymaganiamigje
- wyniki oceny makroskopowep$0zytywne,
- €0 najmniej 95% wynikéw badai pomiarow, z uwzgidnieniem dopuszczalnych
odchyle, spetnia wymagania,
- nie wikcej nz 5% wynikéw bada i pomiarow, z uwzgidnieniem dopuszczalnych
odchyler zwickszonych o 30%, spetnia wymagania.
W przypadku niezgodnroi, cha jednego elementu robo6t z wymaganiami, roboty wezsg|
za niezgodne z DokumentacProjektowa i Wykonawca zobowazany jest do ich poprawy
na whasny koszt.

9. Podstawa ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne”

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania jednego metra kwadrajowénf) warstwy wizacej
uwzgkdnia:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rolodaz Programu Zapewnienia
Jakaci,

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robot,

— zakup i transport materiatow,

— zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznycprdwidtowego wykonania robot
lub wynikapcych z przygtej technologii robot,

opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszankiaralno-asfaltowej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itjgnsport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltowa krawedzi urzadzen obcych

i kraweznikow,

roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w STWIORB.
Doktadny zakres robét przedstawiono w PrzedmiamaiedR

10. Przepisy zwazane
10.1. Normy

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznychsert@osci kruszyw. Oznaczanie
nasakliwosci



PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznadeawzpuszczalriei

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaceai@mperatury famlivaei metod,
Fraassa

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznateaodpornéci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza. Metoda RTFOT

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznateazawartéci parafiny. Metoda
destylacyjna

PN-EN 1367-1  Badania mechanicznych i fizycznychsert@osci kruszyw. Oznaczanie
mrozoodpornéci.

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczgreaetracji igi,

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczaemperatury miknienia. Metoda
Piercien i Kula

PN-EN 1744-1  Badania chemicznych yd@avosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyxe deklaracji zgodr$ai wydawanej przez
dostawcow

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane @wiarzchni drogowych

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postagma ogolne

PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podmni@wy i okrélenie bada

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaswartéci zanieczyszcze
obcych

PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie kaztaaren

PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczauoieralngci w bebnie Los Angeles

PN-C-04132 Przetwory naftowe. Pomiaggliwosci asfaltow
PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody biateas mineralno-bitumicznych
I nawierzchni bitumicznych
PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamiermgnds bitumicznych
PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawilenze asfaltowe. Wymagania

BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Ozaate stabilnéci i odksztatcenia
mas mineralno-asfaltowych
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosanmawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

- Procedury badado projektowania skiadu i kontroli mieszanek mateo-asfaltowych -
IBDIM, Warszawa 2002, Zeszyt 64

- Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjealti@ive EmA-99. Zeszyt Nr 60,
Warszawa 1999.

- ,Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfditygowe”, IBDIM - Zeszyt 54, 1997 r.

- Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U.Nr 43 z
dnia 14 maja 1999r.



