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Budynek wiezy ciSnien
w Piotrkowie Trybunalskim
przy ul. Stlowackiego 25

Opis techniczny projektu
remontu elewacji budynku

Inwestor :  GMINA PIOTRKOW TRYBUNALSKI
97-300 Piotrkow Trybunalski
Pasaz Rudowskiego 10

Projektant : Pracownia Projektowa "ARCHITEKT"
97-300 Piotrkéw Trybunalski , ul. Krakowskie Przedmies$cie 20b.

I. Zakres opracowania :

Niniejszy projekt obejmuje remont elewacji oraz

I1. Materialy wyjsciowe

1. Umowa z Inwestorem

2. Karta Ewidencyjna Zabytkéw Architektury 1 Budownictwa, K. J. Madziara, 2002 r.

3. Materialy zrodlowe i1 inwentaryzacja wiezy cisnien w Piotrkowie Trybunalskim, K. Stowik
1998 r.

4. Urbanistyka Piotrkowa Trybunalskiego, K. Glowacki, 1984 r.

5. Projekt wiezy z lat 1925-1926

I11. Opis stanu istniejgcego

Dane Historyczne

W XIX wieku wladze miasta Piotrkowa borykaty si¢ z uciazliwym brakiem wody pitnej,
czerpanej z rz. Strawy oraz studni kopanych. Brak wody pitnej odczuwany byt szczegdlnie na
terenie Starego Miasta. Lokalna administracja podejmowala szereg inicjatyw, zmierzajacych do
rozwiazania tego problemu.

Dopiero w 1888 r. rozpoczeto budowe w réznych czgs$ciach miasta studni glebinowych.
Do pocz. 1898 r. zainstalowano w miescie 31 nowych studni, tzw. szteingutowych, wierconych
na glebokos¢ 50 stop.

Brak sieci instalacji kanalizacyjnej 1 wodociagowej pozostawal priorytetowym
problemem po odzyskaniu przez Polske niepodlegtosci. 25 listopada 1924 roku zawarto umowe
miegdzy firma ,,Ulen & CO.” A , Bankiem Gospodarstwa Krajowego” w Warszawie w sprawie
budowy sieci wodociagowej i1 kanalizacyjnej dla miasta Piotrkowa 1 zabezpieczenia strony
finansowej przedsigwzigcia.
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Zgodnie z umowa z miastem firma ,,Ulen & CO.” zobowiazata si¢ do sporzadzenia
projektow technicznych i przeprowadzenia sieci. Roboty rozpoczete w 1925 roku firma ,,Ulen
& CO.” powierzyta szwajcarskiemu ,,Towarzystwu Akcyjnemu Brown Boveri A. C.” z siedziba
w Baden. Prace terenowe nadzorowat inz. Stefan Kostecki. Wedlug zatozen projektowych petne
zaspokojenie wodno-kanalizacyjnych potrzeb miasta miato nastapi¢ do 1950 r., przy zaktadane;j
ilo$ci mieszkancéw 65 000 0sob.

Jako zrédlo wody pitnej wykorzystano pig¢ studni artezyjskich o glgbokosci ok. 50 m.
Przy ul. Zwirki powstata wodociagowa stacja pomp, ktorej zadaniem byto tloczenie uzdatnionej
(przez stacj¢ filtréw 1 odzelaziaczy) wody do sieci miejskiej z wodociagowa wieza ci$nien z
unikatowym zbiornikiem, przebiegajacym przez cala wysoko$¢ wiezy. Wiezg wodna, ktora
petnita rolg zbiornika wyrdwnawczego cis$nienia w sieci i nierownomierno$ci dobowego zuzycia
wody, zlokalizowano w najwyzszym punkcie miasta na szczycie wzgorza Lysiec, w Ogrodzie
Kolejowym (u zbiegu dzisiejszych ulic J. Stowackiego i1 Polskiej Organizacji Wojskowe;j).
Projekt architektoniczny obiektu ze strzelistym stozkowym dachem opracowal architekt firmy
»Ulen & CO.” — inz. Wladystaw Horodecki. Cylindryczny, stalowy, nitowany zbiornik o
wysokosci 30,3 m i pojemnos$ci 1 860 m? zaprojektowany zostat przez Spotke Akcyjna Budowy
Kotléw Parowych i Maszyn W. Mitzner 1 K. Amper w Sosnowcu.

Budowe wiezy ukonczono w 1927 roku. Préobne uruchomienie instalacji wodociagowe;j
nastgpito 25 listopada 1927 roku, a ostateczne 1928. Rownolegle przebiegaty prace nad siecia
kanalizacyjna w systemie rozdzielczym, przy czym uktad sanitarny wynosit 25 814 mb dtugosci
(w chwili budowy) a burzowy 4 369,5 mb.

Po 1T wojnie $wiatowej miasto nadal borykato si¢ z brakiem wody pitnej. W roku 1973
ukonczono budowe zbiornika sulejowskiego, z ktorego korzystaja miasto £o6dz i Piotrkéw
Trybunalski. W 1975 r. ukonczono w Piotrkowie budowe drugiego ujecia dla potrzeb
komunalnych. W potowie lat 70. XX wieku wiezg ci$nien wylaczono z eksploatacji i przekazano
miastu pod zarzad bezposredni.

Architektur¢ wiezy cisnien utrzymano w konwencji historyzujacej. Gtoéwne motywy
dekoracyjne wyrazone sa zrdéznicowanym repertuarem gzymsoéw ksztaltowanych w tynku
(betonie), detalem architektonicznym odwotlujacym si¢ do form klasycznych.

Omawiana wieza ci$nien zaliczana jest do grupy wiez typu ,,silosa wodnego”, w ktorej
zbiorniki wodne zajmuja wigksza czeéé kubatury budowli. Sciang ostonowa zbiornika
wzniesiono w postaci kolumny jednomodutowej, ktorej zwienczenie zostato zaakcentowane
detalem architektonicznym.

Lokalizacja

Obiekt zlokalizowany jest nieopodal dworca PKP i w bezposrednim sasiedztwie dworca
PKS, w kwartale zabudowy ograniczonym ulicami: Polskiej Organizacji Wojskowej od zachodu,
Jarostawa Dabrowskiego od wschodu, Stowackiego od potudnia i Grota Roweckiego od
poinocy, na dzialce o nr ewid. 61/2, obr.22. Wiezg wzniesiono w potudniowo-zachodnim
narozniku kwartatlu, u zbiegu ulic: Stowackiego i Polskiej Organizacji Wojskowej. Od po6inocy
do dziatki przylega dworzec komunikacji autobusowej PKS, od wschodu - kamienica przy ul.
Stowackiego 23 i podwoérza nieruchomosci potozonych przy ul. Dabrowskiego, od potudnia ul.
Stowackiego, a od zachodu —ul. P.O.W.

Teren wiezy cis$nien odgrodzony jest od dworca PKS parkanem z pretow stalowych na
niewysokiej podmurowce oraz ogrodzeniem z prefabrykowanych plyt betonowych od wschodu.

Budynek okala opaska z ptyt betonowych. Pozostala czes¢ wydzielonej powierzchni
zajmuja trawniki. Bezpos$rednie sasiedztwo obiektu porastaja drzewa rdznych gatunkow.

Wokot wiezy zachowalo sig fragmentarycznie niskie, ozdobne metalowe ogrodzenie.
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Opis budowli

Wieza zatozona jest na rzucie kota o $rednicy wewnetrznej 10,60 m. Od wschodu,
zachodu i potnocy do wiezy przylegaja w przyziemiu komory zasuw rurociagéw, od poludnia
umieszczono portal wejsciowy. Obiekt nie podpiwniczony, o cylindrycznym ksztalcie,
zwienczony o$mioboczng latarnia przykryta dachem namiotowym. We wngtrzu zlokalizowano
stalowy zbiornik na wodg¢ posadowiony na fundamencie wykonanym na poziomie terenu.

e Fundament - wieza posadowiona jest na fundamencie pierScieniowym wykonanym z cegly
ceramicznej pelne;j.

e Sciany murowane z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie cementowo-wapiennej. Partia
tamburu wiezy wykonana jest z zelbetowej konstrukcji monolitycznej z prefabrykowanymi
odcinkowymi sekcjami gzymsu gtownego. W S$cianie attyki zamontowano promieniscie 6
przelewow betonowych odprowadzajacych wod¢ opadowa z poziomu tarasu na gléwny
gzyms wienczacy. Od zewnatrz lico $cian tynkowane zaprawa cementowo-wapienna i
malowane, w dolnej partii wiezy tynk na siatce Rabitza. Od wewnatrz lico $ciany surowe,
miejscami tynkowane.

W zewngtrznym licu muru attyki zamocowano na catlym obwodzie stalowy pochwyt dla
umozliwienia dost¢pu na gtowny gzyms.

Sciany latarni na tarasie widokowym wykonane sa w konstrukcji szkieletowej z
ksztattownikow  stalowych, ocieplonej  styropianem 1  wykonczonej  tynkiem
cienkowarstwowym na siatce z tworzywa sztucznego.

e Strop wiezy stalowo-ceramiczny na typu Kleina oparty na $cianie zewngtrznej oraz dwoch
kratownicach stalowych, nitowanych.

e Taras wiezy pokryty papa termozgrzewalna na wylewce betonowe;.

Zadaszenie latarni w formie zelbetowej osmiobocznej ptytki wspartej na kratownicach
stalowych, pokryte papa.

e Posadzka w przyziemiu betonowa, we wngtrzu latarni wyktadzina dywanowa.

e Komunikacja pionowa za pomoca schoddéw wachlarzowych, policzkowych, stalowych,
nitowanych, biegnacych mig¢dzy $ciang obiektu a zbiornikiem, ze stalowa barierka.

e Okna drewniane, pojedyncze, trojpoziomowe w trzonie i jednopoziomowe w zwienczeniu,
szklone pojedynczo na kit. W gdrnej czgsci strefy przyziemia 2 prostokatne otwory
wypetione pustakami szklanymi. Okna latarni wtorne z PCV o asymetrycznym podziale.

e Drzwi stalowe jednoskrzydtowe, prostokatne. Front drzwi ozdobiony metalowymi,
nitowanymi elementami (pasami) w formie kratownicy. Drzwi w latarni wtdrne, wspotczesne,
drzwi plycinowe, drewniane. WyjScie na taras obudowane S$cianka stalowa z prostymi
stalowymi drzwiami i1 przesuwna klapa w nakrywie.

e Wewnatrz budowli, od poziomu terenu, zainstalowano cylindryczny zbiornik stalowy,
nitowany z blachy, o dnie ptaskim. Grubo$¢ arkuszy blach zbiornika ksztattuje si¢ ok. 20 mm
u dotu, do 8 mm u gory. Zbiornik zajmuje prawie cata przestrzen obiektu — od poziomu terenu
do wysokosci 30,3 m.

e Na szczycie wiezy zamontowano liczne urzadzenia techniczne zwiazane z obstuga sieci
telefonii komérkowej i telewiz;ji.

Elewacje wiezy gladko tynkowane z wyodrgbniona strefa przyziemia, trzonem oraz
zwienczeniem z attyka. W przyziemiu niski cokét w formie odsadzki, zakonczony ukos$na
plaszczyzna. Strefa przyziemia zwienczona masywnym profilem odsadzki oddzielajacym czgs¢
przyziemia od trzonu.

Wejscie do wiezy od strony poludniowej. Otwor drzwiowy obwiedziony masywnym
portalem, sfazowanym na bokach i trojkatnym tympanonem w zwienczeniu.
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Czegs¢ srodkowa wiezy ozywiono waskimi oknami rozmieszczonymi w elewacji wzdhuz linii
wznoszace] si¢ spiralnie ku gorze, odzwierciedlajacymi przebieg schodow. Otwory okienne
prostokatne, waskie w betonowych obokniach tworzacych od zewnatrz forme¢ opasek i
rozglifionych podokiennikow.

Gorna cze$¢ wiezy ozdobiona rozbudowanym detalem architektonicznym. W dolnej partii
zwienczenia gzyms kordonowy powyzej kilkanascie okienek rozdzielonych krotkimi pilastrami.
Od potudnia herb miasta Piotrkowa flankowany przez ozdobne labry. Powyzej gzyms wienczacy
na kroksztynach, mocno wysunigty przed lico muru. Powyzej attyka zwienczona niewielkim
gzymsem betonowym.

IV. Stan zachowania i stan techniczny

Stan zachowania

ELEWACIJE

Zasadniczy uklad kompozycyjny elewacji nie ulegt istotnym zakldceniom za wyjatkiem
wtornie wstawionej stolarki w latarni wiezy oraz braku pierwotnego boniowania usunigtego ze
strefy przyziemia. Po za tym zachowane sa wszystkie podzialy elewacyjne i1 detale. Brak
pojedynczych fragmentéw w labrach flankujacych herb. Pierwotne boniowanie byto wykonane
jako ptytowe, dzikie - rustykalne, prawdopodobnie (wedtug pierwotnego projektu) z odlewow
betonowych. Boniowanie zdemontowano prawdopodobnie w latach powojennych.

Na obraz elewacji maja rowniez wpltyw inne elementy zamontowane w zewngtrznym licu
$cian. Na wschod od drzwi wejsciowych umieszczone zostaly szafki przytaczy energetycznych
szpecace budynek. Nad wejSciem zamontowana jest uliczna oprawa o$wietleniowa o skali 1
formie nieodpowiedniej dla charakteru budynku, zasilana natynkowo poprowadzonym
przewodem.

W zakresie stolarki zachowane sa oryginalne drzwi wejSciowe od strony poludniowe;.
Zachowaly si¢ wszystkie pierwotne okna z wyjatkiem wspomnianych okien latarni.

Utwardzenie terenu wokol wiezy z plyt betonowych obramionych kraweznikami zachowato
si¢ niemal w calo$ci, cho¢ jest w zlym stanie technicznym. Niskie ozdobne ogrodzenie
metalowe, wykonane wtornie w stosunku do utwardzonej opaski zachowato si¢
fragmentarycznie od strony potudniowej i zachodnie;.

Stan techniczny

KONSTRUKCJA

Stan techniczny fundamentow i $cian zewngtrznych jest dobry za wyjatkiem nastgpujacych
lokalnych uszkodzen: najwigkszym zniszczeniom ulegla Sciana attyki, ktorej ciagta murowana
struktura zostala przerwana zamontowanymi 6-cioma betonowymi korytami odplywowymi —
wystepuja pionowe peknigcia i drobne ubytki muru. Ponadto wystepuja niewielkie ubytki 1
uszkodzenia muru od strony zewngtrznej w gornej czeSci strefy przyziemia (pod profilem
odsadzki). Zniszczona jest duza czg$¢ portalu wejSciowego oraz murd6w wschodniej komory
zasuw. Na catym obwodzie wiezy w strefie przyziemia (do wysoko$ci profilowanej odsadzki)
widoczne sa S$lady zawilgocenia pochodzace przede wszystkim z braku zabezpieczenia
przeciwwilgociowego odsadzki oraz z odpryskéw wod opadowych, a by¢ moze rowniez z
kapilarnego podciagania wilgoci gruntowej, cho¢ potozenie wiezy w najwyzszym punkcie w
mie$cie nakazywaloby uzna¢ ostatnia z przyczyn, jako najmniej znaczaca.
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Po stronie zewngtrznej zawilgocenia objawiaja si¢ zniszczeniami tynku i wykwitami
krystalizujacych soli, zas we wngtrzu zawilgocone sa niemal wylacznie spoiny muru ceglanego
objawiajace si¢ niewielkimi, lokalnymi krystalizacjami soli. Cegla uzyta w murze jest bardzo
dobrej jakosci i wysokiej klasy —wykazuje $lady zawilgocenia jedynie lokalnie, w strefie
bezposrednio przy gruncie — posadzce na wysokosci nie wyzszej niz 50 cm. Nalezy zauwazy¢ ze
zawilgocenie spoin muru - najwigksze przy gruncie - zostalo zlokalizowane w strefie migdzy
posadzka a odsadzka strefy przyziemia.

Druga strefa uszkodzen substancji obiektu przez wilgo¢ to rejon attyki i gzymsu gtownego.
Te uszkodzenia powstaty wskutek zniszczen i1 braku obrébek blacharskich oraz penetracji wod
opadowych do wngtrza w rejonie potaczenia tarasu z murem attyki. Pokrycie tarasu z papy nie
wykazuje istotnych nieszczelnosci, aczkolwiek wywinigcia na $ciany attyki sa zbyt mate i nie
zabezpieczone na gornej krawedzi styku z tynkiem. Uszczelnienia mocowania czg$ci masztow
antenowych i urzadzen wykonane sa wadliwie i moga tworzy¢ potencjalne zrodto przeciekow.

ELEWACIJE

Podlozem tynkéw elewacyjnych jest mur z cegly ceramicznej na zaprawie cementowo
wapiennej. Dominuja tynki cementowo wapienne na kruszywie kwarcowym. Tynki sa w ré6znym
stanie technicznym :

e Na dominujacej cze$ci powierzchni (trzon wiezy) wykazuja dobra przyczepno$¢ do
konstrukcji murowej. W strefach tych nie pojawiaja si¢ oznaki odspojenia tynku od
konstrukeji $ciany. Ubytki 1 wykruszenia powierzchni tynku wystepuja sporadycznie.

e Na pozostatej czegsci powierzchni wystepuja $lady zwietrzenia i korozji powierzchniowej oraz
wgtebnej, dajace si¢ rozpoznac po ostabionej, cz¢sciowo osypujacej si¢ gtadzi wierzchniej, a
miejscowo takze zmurszatej obrzutce tynku. Wystgpuja miejsca, w ktorych podczas
opukiwania pojawiaja si¢ ghuche odglosy, wskazujace na odspojenie tynku od konstrukcji
Sciany.

e [Lokalnie erozja jest zaawansowana gleboko do ubytkéw tynku wlacznie. Najwigksze
uszkodzenia wystepuja w rejonie attyki oraz w strefie przyziemia ponizej profilowanej
odsadzki.

Lokalnie wystgpuja martwe rysy pochodzenia erozyjnego, o nieregularnym ksztalcie i
rozwartosci - od matej do $redniej. Cze$¢ z nich wskutek infiltracji 1 zamarzania wody stanowi
ogniska korozji mrozowej w istniejacych tynkach. W rejonie attyki wystepuje kilka rys wigkszej
rozwartosci, $wiadczacych o ostabieniu konstrukcji muru w tym miejscu.

Elementy wystroju architektonicznego elewacji zachowaty si¢ w wigkszosci, w niezlym
stanie technicznym, cho¢ cz¢$¢ z nich w rejonie zwienczenia ulegla silnemu zawilgoceniu na
skutek braku obrobek blacharskich. Wystepuja niewielkie ubytki w profilu odsadzki przyziemia
oraz w ozdobnych fragmentach herbu miasta.

Powierzchnia tynkéw byta kilkakrotnie malowana farbami o nieznanym rodzaju -
prawdopodobnie emulsyjnymi — na co wskazuje charakter zniszczen, w kilku odcieniach koloru
70tto- kremowego oraz jasnozielonego. Pozostalosci powtok zachowaty si¢ praktycznie tylko w
strefie ozdobnego zwienczenia wiezy i1 ulegly daleko posunigtej degradacji. Dominuja liczne
spekania, ztuszczenia (ptatami) i wyptukanie farby. Przyczepnos¢ farb do podtoza jest bardzo
staba. Z tego powodu niezbedne jest usunigcie w jak najwiekszym stopniu istniejacych
powlok malarskich.
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Zniszczona jest wigkszo$¢ obrobek blacharskich z licznymi ich ubytkami wiacznie. Czgsé
elementow elewacyjnych nie posiada obrobek w ogéle, co prowadzi do zawilgocenia substancji.

Oproécz stosunkowo nowych okien w latarni wiezy stolarka okienna i drzwi zewngtrzne sa w
stanie technicznym wymagajacym interwencji. W przypadku okien w skrzydtach wystepuja
nieszczelno$ci, wypaczenia, zluszczenia farb i ubytki kitu. W nieztym stanie sa oscieznice.
Czes¢ skrzydel 1 oku¢ jest zdekompletowana. Istniejace konstrukcje okien i sposob ich
otwierania nie zapewniaja odpowiedniego standardu uzytkowego.

Drzwi wejsciowe ulegly maja zniszczone powloki malarskie, lokalnie wystepuja niewielkie
ogniska rdzy. W zlym stanie jest stalowa obudowa wyjscia na taras. Drzwi ulegly lekkiej
deformacji, brakuje jednego z zawiaséw. Wystepuja ogniska rdzy, brak jest zabezpieczenia
antykorozyjnego.

OTOCZENIE

Istniejacy kamienny stopien wejsciowy wymaga oczyszczenia i przeszlifowania.

Utwardzenie z plyt betonowych wokot budynku jest w ztym stanie technicznym, wymaga
wymiany na nowe.

Zniszczeniu ulegt rowniez fundament pdZniejszego metalowego ogrodzenia. Samo
ogrodzenie zachowato si¢ jedynie fragmentarycznie od strony potudniowej i zachodniej, a jego
fragmenty sa zdekompletowane i1 zniszczone korozja. W obecnej postaci — ostre groty pretow
polozone na niewielkiej wysoko$ci - ogrodzenie stwarza zagrozenie dla bezpieczenstwa
publicznego. Winno ulec przeksztatceniu lub likwidacji.

V . Rozwigzania projektowe

Uwagi ogolne

Przewiduje si¢ zachowanie dotychczasowej formy zewnetrznej wiezy z kilkoma korektami 1
uzupehieniami. Planowane jest wykonanie nowego boniowania w strefie przyziemia wiezy w
miejscu boniowania pierwotnego. Oryginalne boniowanie w formie prefabrykowanych,
masywnych odlewoéw betonowych kotwionych do muru nie sprawdzito si¢. Znaczny wysigg
elementow 1 brak zabezpieczen przeciwwilgociowych spowodowat ich destrukcj¢ w wyniku
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych. W niniejszym projekcie planuje si¢ wykonanie
boniowania jako wykonanego na elewacji w tynku, z podcigciem pionowych i poziomych paséw
lica ceglanego — dla wuzyskania stosownej gigbi boniowania. Taka metoda wraz z
zabezpieczeniem wierzchu boniowania obrobka blacharska zapewni trwato$¢ rozwiazania.

Ponadto planuje si¢ wymiang wtdrnych okien i drzwi latarni wiezy oraz uporzadkowanie
otoczenia opisane w dalszej czesci.

1. Elewacje

Przygotowanie elewacji do prac renowacyjnych

e Przed rozpoczgciem wlasciwych prac renowacyjnych nalezy z elewacji usunaé elementy
dysharmonizujace z kompozycja fasady (oprawa oswietleniowa i kable zasilajace).

e Szafki zlaczy energetycznych szpeca w obecnej formie budynek. Najwlasciwsze byloby
przeniesienie ich do podmuréwki planowanego ogrodzenia wiezy lub na $ciang jednej z
komoér na zasuwy wodociagowe. Alternatywnie mozna rozwazy¢ ich pozostawienie po
ujednoliceniu wymiardw i zamaskowanie ozdobnymi ostonami stalowymi — dopasowanymi
do charakteru budowli.
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Wykona¢ kotwy do mocowania nowych opraw oswietleniowych i bruzdy (do ukrycia kabli
zasilajacych).

Zamurowac¢ otwory z luksferami ponizej odsadzki strefy przyziemia.

Przemurowa¢ zniszczone lico portalu wejSciowego z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie
cementowo-wapienne;.

Przygotowac ceglane lico strefy przyziemia, po usunigciu istniejacych zniszczonych tynkow
do wykonania boniowania poprzez wykucia (wycigcie) bruzd w murze — zgodnie z
rysunkiem detalu.

Zabezpieczy¢ przewidziane do zachowania oScieznice okien przed zabrudzeniem i
zniszczeniem w trakcie robot elewacyjnych.

Wykona¢ nowe blaszane parapety i obrobki blacharskie z blachy cynkowo - tytanowej
grubosci min. 0,7 mm z pasem usztywniajacym z blachy ocynkowanej gr. 0,7 mm. Blachg
podstawowa z pasem usztywniajacym nalezy taczy¢ za pomoca kleju bitumicznego do blach
np. ENKOLIT lub rownowaznym. Potaczenia poprzeczne na rabek z zabkami. Obrobkami
blacharskimi_nalezy zabezpieczy¢ wszystkie gzymsy oraz boniowanie strefy przyziemia pod
profilowana odsadzka.

Z gzymsOw nalezy usuna¢ drewniane listwy shuzace dotychczas do mocowania obrobek,
wypelniajac powstate kawerny jednym z opisanych ponizej srodkow do wypetniania rys i
ubytkow tynku.

Obrobki nalezy montowac po usunigciu zniszczonych tynkow opisanym nizej.

W trakcie prac zwiazanych z wykonywaniem nowej opaski wokét budynku nalezy wykonaé
przeciwwilgociowsq izolacje¢ pionowa $cian do wysokosci izolacji poziomej przy pomocy mas
asfaltowych lub bitumicznych. Wykona¢ izolacj¢ pozioma muréw w strefie cokotu metoda
iniekcji ci$nieniowej — dwustronnie.

Alternatywnie mozna zastosowa¢ grawomagnetyczna metode osuszenia murow. Wymaga to
jednak uprzedniego przygotowania ekspertyzy okreslajacej, czy wewngtrzny stalowy
zbiornik nie jest zrédtem pol elektromagnetycznych, mogacych zaktoci¢ dziatanie urzadzen
osuszajacych (zbiornik ten moze by¢ réwniez magazynem ladunkow elektrycznych, ktore
moga wptywa¢ na wode zgromadzona w S$cianie wiezy, powodujac jej nieprzewidywalne
zachowanie). Wstepnie nalezatoby zaklada¢ umieszczenie 2 — 4 urzadzen osuszajacych na
zewnatrz wiezy na stylizowanych stlupkach parkowych lamp os$wietleniowych. Urzadzenia
swa wielkos$cia i1 ksztattem przypominaja oprawy takich lamp.

W zwiazku z oslabieniem i spgkaniem murowej konstrukcji attyki planuje si¢ wykonanie
wzmocnienia jej struktury przy uzyciu mat kompozytowych zbrojonych widknami
weglowymi na osnowie poliestrowej. Przewidziano montaz mat szeroko$ci 30 cm w trzech
poziomach attyki zgodnie z rysunkiem szczegdétowym. Maty beda obsadzane na podtozu
gladkiego obrzutu tynkarskiego na warstwie systemowego kleju epoksydowego z zaktadem 1
m pokryte ponownie warstwa kleju jw. posypanego piaskiem. Po uzyskaniu wiasciwej
wytrzymato$ci opasek cato$¢ attyki nalezy otynkowaé jak w opisie technologii robot
elewacyjnych.

UWAGA

Szczegdlowy opis technologii wzmocnienia attyki podano w koncowej czgsci opisu.

Po przygotowaniu ,surowego” lica elewacji nalezy przystapi¢ do wiasciwych prac
renowacyjnych.

UWAGA
Szczegdtowy opis technologii robot elewacyjnych podano w koncowej czegsci opisu.
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2. Pozostale elementy elewacji

Drzwi zewnetrzne

e Przewiduje si¢ zachowanie istniejacych drzwi wejsciowych od strony poludniowej po
dokonaniu uprzedniej renowacji wedlug nastgpujacych zasad:

Cato$¢ doktadnie oczysci¢ z rdzy i1 starych powtok malarskich - najkorzystniej metoda

piaskowania — do uzyskania czystego lica elementéw stalowych.

Oczyszczone 1 odtluszczone lico elementow stalowych nalezy malowa¢ dwusktadnikowa

epoksydowa farba antykorozyjna do metalu, a nastgpnie, farba dwuskladnikowa

poliuretanowa nawierzchniowa w kolorze wskazanym na planszy kolorystyki.

e Istniejace drzwi wejsciowe na taras wiezy poddac renowacji j.w. z uzupetlieniem zawiasow,
wzglednie wymieni¢ na nowe wedtug istniejacego wzoru.

e Planowana jest wymiana drzwi wej$ciowych do latarni. Nowe drzwi jednoskrzydiowe,
stalowe, ocieplone z zewngtrzna dekoracja z ptaskownika stalowego wykonana na wzor
dekoracji gtéwnych drzwi wejsciowych.

Okna

e W przypadku okien drewnianych w korpusie i zwienczeniu wiezy zaktada si¢ zachowanie
istniejacych oscieznic po dokonaniu ich konserwacji w nastgpujacy sposob - ewentualne
ubytki nalezy uzupetni¢ flekami z drewna, a niewielkie pgknigcia szpachlowka stolarska.
Odnowione oscieznice nalezy zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo bezbarwnymi impregnatami
do drewna, nastgpnie malowa¢ mozliwie cienka warstwa kryjacej farby do drewna (dla
zachowania widocznej faktury ustojenia drewna) w kolorze wskazanym na planszy
kolorystyki.

Przewidziano wykonanie nowych skrzydet drewnianych dla okien jw. wiernie

odtwarzajacych ich dzisiejszy ksztatt, podziaty, detale profilowania i sposob szklenia.

e Okna z PCV w latarni wiezy planuje si¢ wymieni¢ na nowe réwniez z PCV w kolorze okien
drewnianych w korpusie, o symetrycznych podziatach ze szczeblinami ,,wiedenskimi”.

Nakrywy komor

Przewiduje si¢ wykonanie nowych nakryw na istniejacych zadaszeniach komér w postaci phyt

zelbetowych gr. 6 cm z betonu wodoszczelnego 1 mrozoodpornego wykanczanych od zewnatrz

grysem kamiennym zatopionym w warstwie betonu. Pod planowanymi ptytami nalezy wykonac

izolacjg przeciwwilgociowa z papy izolacyjnej. Szczegdty nakryw pokazano na rysunku nr 17.

Podest wejsciowy
Przewiduje si¢ demontaz istniejacego zniszczonego stopnia kamiennego, jego

przeszlifowanie i ponowne uzycie z uzupelnieniem pozostalej czg$ci podestu z kamienia j.w.

Wierzchnia warstwe istniejacego podloza nalezy sku¢ i1 uzupetni¢ betonem. Na nowo

przygotowanym podlozu wykona¢ izolacje przeciwwilgociowa z ptynnych $rodkow

bitumicznych. Nowe utwardzenie podestu wykona¢ z plyt kamiennych - jak istniejacy kamien
stopnia wejsciowego gr. 4 cm o fakturze promieniowanej, uktadanych na warstwie zaprawy
cementowej gr. 2 cm.

Stropodach tarasu
Przewiduje si¢ demontaz istniejacego pokrycia z papy i ewentualnie warstw podkladowych

w przypadku ich zlego stanu oraz wykonanie nowego pokrycia z 2 warstw papy

termozgrzewalnej - podktadowa + nawierzchniowa na  wldkninie poliestrowej

modyfikowana SBS w kolorze szarym, na uprzednio przygotowanym podtozu.

Betonowe koryta przelewowe z tarasu na gzyms nalezy po oczyszczeniu zabezpieczy¢
elastycznym szlamem izolacyjnym (10), nastepnie zamontowaé wewngetrzne korytka z blachy
tytanowo — cynkowej, wpuszczone pod kotierz z papy pokryciowe;j tarasu.

Mocowanie anten i innych urzadzen technicznych : w trakcie wykonywania nowego
pokrycia stropodachu nalezy wykona¢ na nowo uszczelnienia elementoéw kotwionych w stropie
poprzez wywinigcie na nie papy i zastosowanie kolnierzy uszczelniajacych.
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Sciany latarni

Planuje si¢ zachowanie konstrukcji, ocieplenia i wykonczenia $cianek zewngtrznych latarni,
za wyjatkiem strefy 30 cm ponad nawierzchnia tarasu, w ktorej zaplanowano wywinigcie warstw
papy pokryciowej tarasu. W zwiazku z tym przewidziano demontaz ocieplenia ze styropianu na
wysoko$¢ ok. 40 — 50 cm w tym miejscu 1 wywinigcie papy na pierwotne lico $ciany latarni oraz
ponowne utozenie warstw styropianu wraz z dotychczasowym wykonczeniem ostaniajacych styk
papy z podtozem z zachowaniem 30 — centymetrowej odleglosci ocieplenia od poziomu
wierzchu stropodachu. Na dwoch bokach o$miokata latarni pozbawionych otwordw planuje si¢
zamontowanie opasek ze styropianu o gabarytach otwordéw okiennych w sasiednich bokach 1
wykonczenie tynkiem cienkowarstwowym.
Dach latarni

Przewiduje si¢ demontaz istniejacego pokrycia z papy i wykonanie nowego pokrycia z 2
warstw papy termozgrzewalnej w kolorze szarym. Przed ulozeniem nowego pokrycia nalezy
dokona¢ oceny stanu technicznego zelbetowej ptyty daszku i dokonaé jej ewentualnych
wzmocnien lub uzupetnien w trybie nadzoru autorskiego.
Pochwyt stalowy po zewngtrznej stronie attyki

Nalezy sprawdzi¢ stan zamocowan i porgczy pochwytu. Najbardziej zniszczone fragmenty
nalezy zastapi¢ nowymi. Cato§¢ dokladnie oczysci¢ z rdzy i starych powlok malarskich -
najkorzystniej metoda piaskowania — do uzyskania czystego lica elementow stalowych.

Oczyszczone 1 odttuszczone lico elementéw stalowych nalezy malowaé dwusktadnikowa
epoksydowa farba antykorozyjna do metalu, a nastgpnie, farba dwusktadnikowa poliuretanowa
nawierzchniowa.
Instalacje

Przewiduje si¢ zamontowanie dwdch nowych opraw o$wietleniowych flankujacych wejscie
do wiezy, po usunigciu oprawy istniejacej. Zasilanie opraw podtynkowo. Przeniesienie lub
korekty szafek ztacz energetycznych opisano wczesniej.
Kolorystyka

Przewiduje si¢ zachowanie zasady barwnego akcentowania podziatéw i detali elewacji
zblizonej do obecnej, z zastosowaniem koloru jasnooliwkowego w 3 rozbarwianych odcieniach
Detale narzutowe i1 podziaty tektoniczne (gzymsy, glowice i bazy pilastrow, opaski okien 1
obramienie herbu) wyr6znione sa najjasniejszym odcieniem (4) z tla malowanego odcieniem
ciemniejszym (2). Najciemniejszym odcieniem nalezy malowac¢ cokot (1). W zwienczeniu , dla
jej dodatkowego zaakcentowania zaplanowano uzycie koloru piaskowo zoéttego w odcieniu
jasniejszym (3) - pilastry i ciemniejszym (5) — detale herbu, Tto herbu malowane bgdzie w
kolorze jasnoszarym (6).

Okna w korpusie wiezy nalezy malowaé farba kryjaca w jasnym odcieniu wskazanym na
planszy kolorystyki. Probki lakieru do stolarki nalezy uzgodni¢ z projektantem.

UWAGA — Na planszach kolorystyki przedstawiono barwy zblizone do zamierzonych
jednak nie identyczne z uwagi na ograniczone mozliwosci wydruku komputerowego. Ze
wzgledu na przepisy ustawy o zamowieniach publicznych nie wskazano rdwniez producenta, ani
numerdéw katalogowych farb. W zwiazku z tym przed zlozeniem ostatecznego zamowienia na
farby nalezy bezwzglednie wykona¢ probki kolorystyczne o wymiarach ok. 1,0 x 1,0 m z
zastosowaniem wszystkich planowanych odcieni farb elewacyjnych i uzgodni¢ je z autorem
projektu. Uzgodnienia wymagaja takze farby do wykonczenia okien.

Elementy kamienne : utwardzenie podestu - z granitu w kolorze ciemnoszarym, wedlug
wzoru istniejacego stopnia przy wejsciu glownym.

Elementy stalowe w kolorze czarnym lub grafitowym o fakturze pétmatowe;.

Obrobki blacharskie z blachy cynkowo — tytanowej w barwie naturalne;.
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3. Opaski wokol budynku

Przewiduje si¢ usunigcie zniszczonego utwardzenia z plyt betonowych 1 realizacjg
utwardzenia z kostki granitowej. Proponowana jest jednak korekta do rozwiazan przewidzianych
w projekcie polegajaca na wprowadzeniu szczelnej opaski wokot budynku o szerokosci 150 cm.
Przewiduje si¢ zastosowanie opaski betonowej pokrytej kostka granitowa zatopiona w jej
wierzchniej warstwie.

4. Ogrodzenie

Planuje si¢ rozbidrke istniejacych elementéw ogrodzenia i wykonanie nowego parkanu w
formie podmurowki betonowej, nakrytej plytami granitowymi ze stalowymi, azurowymi
przegstami wykonanymi z zastosowaniem motywow dekoracyjnych ogrodzenia istniejacego.
Opracowanie szczegotow ogrodzenia wiezy nie jest przedmiotem niniejszego opracowania.

5. TECHNOLOGIA WZMOCNIENIA ATTYKI

Wykonanie robot.

Wymagania ogdlne.

Wykonawca powinien uzgodni¢ z nadzorem harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich beda wykonywane prace wzmacniajace oraz sposob i tryb prowadzenia
niezbednych czynno$ci badawczych w ramach kontroli jako$ci prowadzonych prac.

Wymagania co do sposobu aplikacji mat kompozytowych.

e Przygotowanie podioza.

Z powierzchni nalezy usuna¢ wszelkie elementy utrudniajace przyczepnos$¢ (stwardnialy zaczyn
cementowy, materialy obce w rodzaju brudu, olejow i thuszczy itp.) Idealnymi metodami
usuwania sa piaskowanie, $rutowanie wzglednie frezowanie. Nalezy unika¢ nawilzania
powierzchni. Minimalna wytrzymato$¢ na odrywanie wlasciwie oczyszczonego podioza wynosi
1,0 MPa. Nalezy sprawdzi¢ gtadko$¢ zabezpieczanej powierzchni. Na odcinku o dlugosci 2 m
moga wystgpowa¢ nierownosci nie przekraczajace 5 mm. Wigksze nierownos$ci nalezy
wyrdwnaé zaprawa wyréwnawcza z kleju na bazie zywicy epoksydowej (9) zmieszanej z
piaskiem kwarcowym (okoto 20 - 30 % wag. piasku). Wyroéwnanie nierownosci nalezy wykonaé
co najmniej 1 dzien przed zabiegiem doklejania. Przy wigkszych nierownosciach, jak rowniez
glebszych ubytkach betonu mozna zastosowa¢ mineralna zaprawg reprofilacyjna o odpowiednim
module sprgzystosci. W tym przypadku przerwa pomigdzy reprofilacja i aplikacja mat powinna
by¢ wigksza. Wilgotno$¢ podloza na glgbokosci do 2 cm powinna by¢é mniejsza od 4%.
Ewentualne rysy 1 peknigcia w konstrukcji murowej powinny by¢ wypetnione zywica
epoksydowa przy zastosowaniu iniekcji cisnieniowej. Bezposrednio przed doklejaniem mat
nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ przy uzyciu szczotki lub odkurzacza, tak by podloze nie bylo
zakurzone.

e Przygotowanie kleju.

Sktadniki produktu nr (8) winny by¢ dostarczone sa w ustalonych proporcjach mieszania.
Utwardzacz (sktad. II) jest przelewany do zywicy (sklad. I). Wskazanym jest mieszanie obu
sktadnikéw przy uzyciu wolnoobrotowej wiertarki z mieszadtem przy predkosci obrotowej max.
300 obrotéw/min. Mieszanie powinno odbywac si¢ bardzo doktadnie, réwniez przy bokach i
dnie pojemnika tak, aby nastapito réwnomierne rozprowadzenie utwardzacza réwniez w
kierunku pionowym. Mieszanka po wymieszaniu musi by¢ jednorodna. Klej (8) po zastosowaniu
przez ok. 6 - 8 godzin powinien podlega¢ ochronie przed oddzialywaniem wilgoci. O ile w tym
czasie dojdzie jednak do oddziatywania wilgoci to prowadzi to do wystapienia biatych
przebarwien i klejenia powierzchni, przy czym znajdujaca si¢ ponizej zywica twardnieje
prawidlowo. Biate przebarwienia wzglednie klejenie powierzchni zmniejsza lub utrudnia
przyczepno$¢ pozniej uktadanych warstw.
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e Mocowanie mat.

W obszarze spoiny klejowej tiksotropowa zywica laminujaca (8) nanoszona jest pedzlem. Mata
(7) jest recznie uktadana na zywicy. Zywica laminujaca jest zaciagana szpachelka z utwardzonej
gumy lub walkiem wylacznie w kierunku widkien. Na mate¢ (7) naktada si¢ dodatkowa warstwe
impregnujaca z produktu (8). Poprawno$¢ impregnacji catej powierzchni maty (7) oceniana jest
wizualnie. Wigksza liczba warstw mat (7) moze by¢ nawijana metoda mokre na mokre. W celu
poprawy przyczepnos$ci pdzniej ukladanej warstwy (np. tynk) mozna §wiezo ulozona matg (7)
posypac piaskiem kwarcowym.

Minimalna dlugo$¢ zaktadu maty (7) wzdtuz wtokien wynosi 150 mm.

Kontrola jakosci robdt.

Kontrol¢ wytwarzania materiatow prowadzi producent, natomiast kontrol¢ przydatnosci
materialdw do zastosowania prowadzi wykonawca robot. Wykonawca zobowiazany jest do
sprawdzenia:

- numeru produktu (nadruk lub naklejka na opakowaniu),

- stanu opakowan,

- warunkéw przechowywania materiatu,

- daty produkcji 1 daty przydatnosci do stosowania.

W czasie wykonywania rob6t powinny by¢ prowadzone odpowiednie badania i kontrole:

- biezace sprawdzanie warunkow atmosferycznych,

- biezace sprawdzanie stanu i parametréw podioza,

- biezace sprawdzanie wytrzymatosci kleju,

- kontrola stosowania materiatow zgodnie z warunkami technologicznymi producenta,

- kontrola zuzycia materiatow zgodnie z dokumentacja techniczna 1 wytycznymi producenta,

- sprawdzanie poprawnosci wykonania poszczegolnych etapéw robot.

Nosne podtoze stanowi warunek prawidlowego wykonania wzmocnienia przy uzyciu mat.
Minimalna wytrzymato$¢ podtoza na odrywanie wynosi 1.0 MPa. Wytrzymato$¢ na odrywanie
nalezy kontrolowa¢ metoda ,,pull-off”. Nalezy sprawdzi¢ gladkos¢ zabezpieczanej powierzchni.
Na odcinku o dhugosci 2 m moga wystgpowac zaglebienia o giebokosci nie przekraczajacej 5
mm. Podloze musi posiada¢ temperature wyzsza od temperatury punktu rosy o przynajmniej
3°C. Zawartos¢ wilgoci w podlozu nie powinna przekracza¢ wagowo 4% na glgbokosci do 20
mm (ustalenie za pomoca przyrzadu CM). Przy doklejaniu mat kompozytowych temperatura
podloza oraz powietrza atmosferycznego musi wynosi¢ nie mniej niz 5°C i nie wigcej niz 30°C.
Minimalna wytrzymato$¢ na odrywanie kleju zastosowanego do wzmocnienia wynosi 1.5 MPa.
Wytrzymato$¢ na odrywanie kleju nalezy kontrolowa¢ na specjalnie przygotowanych probkach
wykonywanych podczas klejenia mat.

Odbior robot.

Odbiory nalezy dokonywac¢ sprawdzajac przytoczone powyzej kryteria oceny. Czynno$¢ odbioru
winna by¢ dokumentowana odpowiednim protokolem. Podstawa odbioru jest pisemne
twierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robo6t zgodnie z projektem 1
Specyfikacja Techniczna.
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6. TECHNOLOGIA ROBOT ELEWACYJNYCH

Wybér materialdw — Stan istniejacy podioza, a zwlaszcza stopien zerodowania, wysoka
wodonasigkliwo$¢ 1 sktonno$¢ do osypywania si¢ wierzchnich frakcji wymagaja zastosowania
wzmacniajacego, gleboko penetrujacego gruntowania impregnujacego podtoze. Dobor
materialow gruntujacych jest $cisle uwarunkowany wyborem dopasowanych do nich rodzajem
spoiwa materiatow do wymalowan koncowych. Zabytkowy charakter obiektu, wymog
malowania produktami o duzej dyfuzyjnosci pary wodnej oraz obecno$¢ kwarcu w podtozu
nakazuja zastosowanie materiatow krzemianowych (silikatowych), na spoiwie z potasowego
szkta wodnego. Produkty tej grupy sa oparte na chemii nieorganicznej, posiadaja z gora 100-
letnia histori¢ stosowania, a ponadto wystgpuja w bardzo szerokim wachlarzu S$rodkow
gruntujacych, podktadow wypeiniajacych i farb nawierzchniowych o szerokiej palecie kolorow.

Przygotowanie podtoza - W pierwszej kolejnosci nalezy usunaé luzne tynki lub fragmenty
odparzone do zdrowej konstrukcji §ciany, oczy$ci¢ rysy, a nastgpnie zneutralizowaé elewacje
zmywajac ja woda pod cisnieniem dla usunigcia powlok malarskich 1 osypujacych si¢ frakcji
tynku.

Gruntowanie podioza

Oczyszczone 1 przygotowane w powyzszy sposob podloze nalezy zagruntowaé preparatem
gruntujacym (1). Najczesciej sa to preparaty rozpuszczane woda w proporcjach okre§lonych
przez producenta, naktadane walkiem, pgdzlem lub natryskiem. Po natozeniu preparat nalezy
pozostawi¢ do catkowitego wyschnigcia przed podjeciem dalszych zabiegow.

Wypetnianie rys i ubytkéw, tynkowanie uzupetniajace

e Brakujace fragmenty tynkow nalezy uzupehlié stosujac tynk cementowo - wapienny o
sktadzie maksymalnie zblizonym do sktadu istniejacego tynku.

e Grubsze rysy (powyzej 5 mm) nalezy wypeli¢ wapienna zaprawa tynkarska o sktadzie
maksymalnie zblizonym do sktadu istniejacego tynku. Wypelnienia drobnych rys (do 5 mm)
nalezy wykona¢ przy uzyciu gotowych mas szpachlowych z mineralnymi wypetniaczami o
duzej elastycznosci i niskiej wytrzymatosci (2).

e w przypadku wystgpowania tzw. “rys pracujacych” nalezy zastosowa¢ wysoce elastyczna
systemowa mas¢ szpachlowa, za wyjatkiem wzmacnianych $cian attyki, gdzie nalezy
zastosowac wypehienia zywica epoksydowa przy zastosowaniu iniekcji ci§nieniowe;.

e Niewielkie ubytki w detalach architektonicznych uzupehié¢ przy uzyciu masy szpachlowe;j
jw. (2 1/lub 2A). Naprawy wigkszych ubytkéw 1 rekonstrukcji zniszczonych profili
ciagnionych nalezy dokona¢ uzywajac gotowych zapraw sztukatorskich z mineralnymi
spoiwami oraz naturalnymi mineralnymi kruszywami lub zaprawy cementowo - wapiennej z
uzyciem drobnego plukanego piasku, z plastyfikatorem w ilosci podanej przez producenta.
Szablony do profili winny wiernie odtwarza¢ wykrd] zachowanych detali. Nalezy
przestrzegac¢ zgodnych ze sztuka budowlana lub podanych przez producenta dopuszczalnych
grubosci jednorazowych warstw materiatu.

e Po zakonczeniu naprawy rys i ubytkdw oraz zwigzaniu i wyschnigciu uzytego materialu
miejsca napraw nalezy ponownie zagruntowacé j.w. preparatem (1) w celu ujednolicenia
chlonnosci podtoza.

e Renowacj¢ zasolonych i zawilgoconych partii murdw cokotu nalezy przeprowadzi¢ za
pomoca systemu tynkow renowacyjnych (3A, 3B, 3C - tynki porowate zapewniajace
mozliwo$¢ krystalizacji soli wewnatrz bez niszczenia struktury warstwy tynkarskiej).
UWAGA - nalezy pozostawi¢ min. 2 cm dystansu migdzy tynkiem renowacyjnym a
projektowana nawierzchnia opaski wokoét budynku.
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e Boniowanie strefy przyziemia nalezy wykona¢ na podtozu muru ceglanego przygotowanym

W sposOb opisany powyzej 1 pokazany na rysunku detalu (wycigcia bruzd). Nowy tynk
cementowo wapienny gladki kat. III lub cementowy w przypadku tynkow kamieniarskich —
patrz nizej. Czotowe fragmenty boniowania opracowane w tynkach szlachetnych z faktura
przypominajaca nieregularne lico tupanego kamienia — najkorzystniej w postaci tynku
kamieniarskiego obrabianego po stwardnieniu, jak kamien naturalny wzglednie cyklinowana
lub nakrapiana.
Tynk kamieniarski wykonuje si¢ na mocnym podkladzie z tynku cementowego 1:3
zarobionego mlekiem wapiennym. Do narzucania zaprawy szlachetnej przystepuje sig, gdy
podktad juz zwiazatl, ale jeszcze jest Swiezy. Przed rozpoczgciem narzucania podktad nalezy
porysowa¢ 1 obficie zmoczy¢ woda. Naniesiona zaprawg szlachetna zaciera si¢ mocno
drewniana packa najpierw bezposrednio po narzuceniu i drugi raz, gdy zaprawa przestaje
»poci¢ sie” tj., gdy przy naci$nigciu packa nie wystgpuje juz wilgoé. Po dostatecznym
stwardnieniu wyprawy, t. wowczas, gdy przy uderzeniu dlutem poszczegdlne ziarna sa
przecinane, Anie wyluskiwane, przystgpuje si¢ do obrobki lica za pomoca narzedzi
kamieniarskich — dtut 1 mtotkow.

e Rodzaj boniowania w postaci wnegk l1xlem zaplanowano takze w strefie - od gruntu do
drugiej odsadzki cokotu — zgodnie z pierwotnym projektem. W tym rejonie przewiduje sig
takze szlachetne fakturowe wykonczenie, przy czym nalezy tu uwzgledni¢ uzycie tynkéw
renowacyjnych.

UWAGA - wzory faktur boniowania nalezy uzgodni¢ z autorem.

e Powierzchnie poziome tynku nie przewidziane do pokrycia obrébkami blacharskimi — a w
szczeg6lnosci wierzchy glowic 1 baz nalezy zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo elastycznym
szlamem izolacyjnym nr (10). Profile odsadzek w strefie przyziemia nalezy poddac
hydrofobizacji przy pomocy odpowiednich systemowych dodatkéw do zapraw.

Szpachla podktadowa - Po zakonczeniu prac tynkarskich i zneutralizowaniu fasady woda mozna
przystapi¢ do natozenia na cala powierzchni¢ preparatu zwigkszajacego przyczepnos$¢ — tzw.
mostka szczepnego (4). W nastgpnej kolejnosci naktadamy na cata powierzchnig szpachlg (2 —
dla powierzchni lica elewacji 1 2A — drobnoziarnista dla detali elewacyjnych) grubosci okoto 3
mm dla ujednolicenia warstwy tynku przed malowaniem.

Malowanie podktadowe — do malowania podktadowego stosujemy grubowarstwowa
krzemianowa farbe szlamujaca (5 lub 5A). Farbe podktadowa naktadamy pgdzlem jednokrotnie,
rownomiernie i obficie wcierajac w podloze. Zastosowanie takiej farby nada elewacji wigksza
odporno$¢ na powstawanie ewentualnych rys 1 zapewni naturalny wyglad, pozadany w
przypadku renowacji zabytku. W miar¢ mozliwosci nalezy zastosowac farbg podktadowa
zabarwiona na kolor zblizony do ostatecznej kolorystyki elewacji. Uzyskana zostanie w ten
sposob korzy$¢ polegajaca na stworzeniu grubszej, a wigc trwalszej powtoki elewacyjnej o
stabilnej barwie.

Malowanie nawierzchniowe — wykona¢ nawierzchniowa farba krzemianowa (6). Farbe naktadac
réwnomiernie watkiem, natryskiem bezpowietrznym lub pgdzlem, dwukrotnie, kazdorazowo w
ilosci ok. 0,15 — 0,20 1/m2. Konsystencj¢ farby wtasciwa do malowania mozna uzyska¢ tylko
stosujac si¢ do odnos$nych zalecen producenta. Naktadajac kolejne warstwy nalezy przestrzegaé
koniecznosci odczekania na wyschnigcie warstwy poprzedniej oraz stosowaé zasadg
rozprowadzania kolejnych warstw ,,na krzyz”. Nakladanie ostatniej, wierzchniej warstwy farby
nalezy wykonywa¢ na wydzielonych, ciaglych powierzchniach fasady jednym ciagiem, tzn
metoda ,,mokre na mokre” w celu uniknigcia widocznych potaczen.
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Uwaga! Do wszelkich rob6t elewacyjnych zaleca sig stosowac preparaty jednego producenta.
Nalezy $cisle przestrzega¢ wskazowek wykonawczych podanych przez producentow. Podczas
prac tynkarskich 1 malarskich nie dopuszcza¢ do przedwczesnego wyschnigcia naktadanych
materiatow wskutek np. bezposredniego dziatania promieni stonecznych lub wiatru, a takze
chroni¢ je przed deszczem, stosujac ostony na rusztowaniach. Nalezy przestrzega¢ minimalnych
temperatur podloza i otaczajacego powietrza podczas prac materiatami wodnymi (+5°C) i
krzemianowymi (+8°C), zaro6wno przy ich naktadaniu jak i twardnieniu. Do ewentualnego
rozcienczania materiatow krzemianowych nie wolno uzywaé wody, lecz jedynie preparatu (1)
stosowanego réwniez do gruntowania, w proporcjach podanych przez producenta materiatow.
Ewentualne zmiany technologii wymagaja uzgodnien z autorem.
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robot elewacyjnych :

Ponizej przedstawiono wymagane parametry techniczne dla poszczegolnych materiatow do

Nr | Materiat Wymagane wlasciwosci
1 Preparat gruntuj acy e  Mozliwo$¢ rozcienczania woda
Srodek na bazie krzemianéw przeznaczony do | ® Szacowana wydajnos¢ w zaleznosci od chfonnosci i struktury
gruntowania i  rozciefczania  materiatéw podtoza 100-200 ml/m2
krzemianowych. Przeznaczony do wzmacniania
podtozy  mineralnych i  wyréwnywania
chtonnoéci  silnie  lub  nieréwnomiernie
chlongcych powierzchni.
2 Masa szpachlowa e Maksymalna grubos¢ warstwy: 5-10 mm w przypadku
Do szpachlowania wyréwnujacego szorstkich szpachlowania powierzchni.
i nieréwnych podtozy, naprawy uszkodzonych | ® Odporna na warunki atmosferyczne. Nie osiadajaca. Nie
powierzchni tynku, szpachlowania spegkanych peczniejaca. Latwa w obrdbce.
powierzchni  tynkoéw  (rysy skurczowe i | ® Wykazujaca wysoka przyczepnosé do podtoza.
technologiczne, male pgknigcia) z ewent. | © Mozliwa do filcowania na mokro.
zastosowaniem siatki lub bandazy | e Wartoéé sdH20 dla warstwy o gruboéci 5 mm = 0,18 m.
wzmacniajacych. e  Wytrzymato$¢ na $ciskanie 2,5 - 3,5 N/mm?2.
2A Masa szpachlowa drobnoziarnista ¢ Hydrofobowa, odporna na warunki atmosferyczne.
do szpachlowania szorstkich i nieréwnych | ® Nie pgczniejaca, nie segregujaca sig.
podiozy, do naprawy uszkodzonych powierzchni | ¢ Latwa w obrobce, nie sptywajaca.
tynkow, zwlaszcza detali. o O wysokiej przyczepnosci do podtoza.
e Mozliwa do Sciagnigcia ,,do zera”, do szlifowania na sucho.
e Grubosci warstw przy szpachlowaniu cato-powierzchniowym
0-4 mm na 1 warstwg.
e wytrzymalos$¢ na $ciskanie > 2,5 N/mm?2
e nasiakliwo$¢ kapilarna w24 < 1,0 kg/m2
e wspotezynnik oporu dyfuzyjnego w stosunku do pary wodnej p <
1
3A Obrzutka szczepna e Spoiwo: cement z niewielka ilo$cia dodatkéw organicznych.
tynku renowacyjnego e Wysoce przepuszczalna dla pary wodne;j.
Gotowa do rozrobienia, szybko wigzaca
obrzutka do wykonywania zwigkszajacej
przyczepnos$¢ warstwy posredniej pomigdzy
materialem konstrukcyjnym $ciany
i wykonywanymi na niej tynkami.
3B Tynk renowacyjny e Wyprawa o duzej objetoéci pordw.
podktadowy e Odporna na mréz i dziatanie soli zimowej do posypywania drog.
e Wysoce przepuszczalny dla pary wodne;j.
e Wspotczynnik kapilarnego pochtaniania wody: w24> 1 kg/m>.
¢ Glgbokos¢ przenikania wody: h="7 - 11 mm.
e Ilo$¢ porow powietrznych w zaprawie $wiezej: 30 - 40 % obj.
o  Wspdtczynnik opornosci na dyfuzjg pary wodnej: p < 18.
e Porowatosé: 50 - 60 % objgtosciowych.
e Wytrzymalos¢ na ciskanie po 28 dniach: d= 3,5 - 5,0 N/mm?.
o Gestosé zaprawy $wiezej: 1,2 - 1,4 kg/dm’.
3C Tynk renowacyjny e Powloka o duzej objgtosci poréw.
nawierzchniowy e Odporny na mréz i dziatanie soli zimowej do posypywania drog.
e Wysoce przepuszczalny dla pary wodne;.
o Niewielkie przewodnictwo kapilarne.

Wspbltezynnik kapilarnego pochtaniania wody po 24 godz.:

w > 0,3 kg/m2.

Glebokos¢ przenikania wody: h < Smm.

Zdolnos¢ zatrzymywania czastek wody: >85%.

Ilo$¢ poréw powietrznych w zaprawie swiezej: 25 - 35 % obj.
Wspotczynnik opornosci na dyfuzjg pary wodnej: p < 12.
Porowatos¢: 40 - 50 % objgtosciowych.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach: 3d = 2,0 - 3,5 N/mm?.
Stosunek wytrzymatosci: 3d / BBz < 3.

Ggesto$¢ zaprawy swiezej: 1,3 - 1,5 kg/dm3.
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4 Preparat zwikazaj acy e hydrofobowy, wzmacniajacy powierzchnig,
przyczepno$é (mostek szczepny) * zwickszajacy przyczepnosé,
Srodek do gruntowania i wykonywania warstw | ® Wyrownujacy chtonnos¢ podtoza,
zwickszajacych przyczepnosé tynkow e latwy w obrdbce, wodorozcienczalny,
o Ggstos¢: ok. 1,6 kg/dm3
5 Krzemianowa farba podkladowa e Tworzaca powloke odporna na warunki atmosferyczne
Farba na bazie krzemianéw, w ktorych funkcje | ®© Wysokodyfuzyjna (sd<0,1m),
spoiwa pelni szkto wodne potasowe z dodatkiem | e Dobre wlasciwosci kryjace i wysoki stopien bieli.
stabilizatorow organicznych. Jest to kwarcowy | e Barwniki odporne na dziatanie $wiatta.
srodek gruntujacy i materiat do wykonywania
powlok  wierzchnich na  powierzchniach
zewngtrznych. Przeznaczony do wykonywania
powlok dobrze wypehiajacych, wyrownujacych
struktur¢ i szlamujacych rysy oraz nadawania
delikatnej struktury p6zniejszym powltokom.
5A | Krzemianowa farba podktadowa ¢ Odporna na wplywy atmosferyczne
Do wykonywania wypeiajacych powtok na | ® Wysokodyfuzyjna dla pary wodnej (sdH20<0,1 m).
bazie krzemianéw odpornych na dziatanie | ® Przepuszczalna dla CO2., hydrofobowa.
czynnikow atmosferycznych, dobrze | ¢ Dobra przyczepno$¢ do podtozy miner. poprzez krzemianowanie.
chronigcych przed agresywnymi | e Wypehiajaca, do wykonywania drobnoziarnistych  powlok
zanieczyszczeniami  powietrza. Mozliwa do plastycznych.
stosowania na zewnatrz budynkéow w celu
wyrdéwnania nierownomiernie zatartych tynkow.
Mozliwa do  stosowania pod  powloki
krzemianowe na gladkich i zwartych podtozach
jako warstwa posrednia zwigkszajaca
przyczepnose.
6 Krzemianowa farba nawierzchniowa e Farba winna tworzy¢é powlokg hydrofobizujaca o niskiej
silikatowa farba elewacyjna z dodatkiem nasigkliwosci w < 0,1 kg/m2-h0,5
stabilizatora organicznego do tworzenia glgboko | ® Odporna na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych
matowych, jednorodnych, wysoce kryjacych | ¢ Nie chlonaca wody
powlok na mineralnych tynkach e Odporna na §cieranie
i powlokach malarskich. Mozliwo$¢ uzycia do | e Wysoce dyfuzyjna dla pary wodnej, paroprzepuszczalno$é>95%
wykanczania niejednorodnych kolorystycznie lub : sd < 0,05 m i dwutlenku wegla.
podtozy mineralnych. o  Wyrownujaca kolorystyke podtoza.
e Winna posiada¢ matowy wyglad oraz wysoka odpornosé
nzabrudzenia, promieniowanie nadfioletowe i mikroorganizmy.
7 Maty kompozytowe zbrojone widknami | ® Modut sprezystosci — 640 GPa
weglowymi na osnowie poliestrowe;j * Gestos¢2,l gom®
o gramaturze 300g/m2 o  Wytrzymalos$¢ na rozciaganie > 2650 MPa
e  Wydtuzenie przy zniszczeniu > 0,40 %
8 Klej epoksydowy do mocowania mat e Gestos¢ 1.11 kg/l
dwusktadnikowy, bezrozpuszczalnikowy klej na | ® Modut sprezystosci wzdhuznej 2000+25000 MPa
bazie zywicy epoksydowej z utwardzaczem | ¢ Wytrzymalo$¢ spoiny na odrywanie 16+18 MPa
aminowym e Wytrzymato$¢ na $ciskanie 50+60 MPa
e  Wytrzymalos$¢ na rozciaganie 25+35 MPa
e Przyczepnosé do betonu > 4,0 MPa
9 Klej epoksydowy do wykonania o Lepko$¢ — o konsystencji pasty
zaprawy wyrownawczej e Modut sprQZystos'C} wzdhiznej 9 9QO+12 100 MPa
dwuskladnikowy, bezrozpuszczalnikowy klej na | ® Wytrzymatos¢ spoiny na odrywanie > 10 MPa
bazie zywicy epoksydowej e  Wytrzymalo$¢ na $ciskanie 65+80 MPa
e Przyczepno$¢ do betonu > 4,2 MPa
10 E]astyczny szlam izo]acyjny e  Wodoszczelno$¢ do 0,7 MPa
elastyczna dwusktadnikowa zaprawa | ® Gesto$¢ gotowego produktu 1,5 c/cm’
uszczelniajaca e Opor dyfuzyjny bezwzgledny p = ok. 1000
e Mostkowanie rys — ok.1,0 mm przy 2 mm zwigzanej warstwy
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Uwagi koncowe

Przed zlozeniem zamdwien nalezy uzgodni¢ z projektantem probki proponowanych koloréw i
materiatow wykonczeniowych.

Wszelkie zmiany rozwiazan konstrukcyjnych i materialowych w stosunku do przewidzianych
w projekcie wymagaja uzgodnienia w trybie nadzoru autorskiego.

Wszystkie uzywane materialy budowlane powinny posiada¢ aktualne aprobaty
dopuszczalno$ci do stosowania w budownictwie.

Wszystkie roboty budowlano montazowe a takze odbior robot nalezy wykonywac zgodnie z
»Warunkami Technicznymi Wykonywania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych”
opracowanych przez Instytut Techniki Budowlane;j.

Roboty budowlane nalezy prowadzi¢ w sposob zgodny z zalaczona ,,Informacja dotyczaca
bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia” oraz planem bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
przygotowanym przez kierownika budowy.

Projektant w branzy architektoniczne;j : arch. Jézef Dziubecki

Sprawdzajacy w branzy architektonicznej : arch. Robert Florek

Projektant w branzy konstrukcyjne;j : inz. Jan Adamus
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Podstawowe dane inwestycji :

Przedmiot inwestycji : budynek wiezy cisnien w Piotrkowie Trybunalskim
Inwestor : Gmina Piotrkéw Trybunalski

97-300 Piotrkéw Trybunalski

Pasaz Rudowskiego 10
Projektant : Pracownia Projektowa ARCHITEKT

97-300 Piotrkéw Trybunalski , ul. Krakowskie Przedmiescie 20b
Lokalizacja  97-300 Piotrkéw Trybunalski., ul. Stowackiego 25
Technologia : tradycyjna

Zakres robot budowlanych:

Poz. Zakres robot

1 Remont elewacji

1.1 Roboty rozbiérkowe i przygotowawcze

1.2 Roboty betonowe

1.3 Roboty murowe

1.4 Renowacja i wymiana stolarki

1.5 Roboty blacharskie

1.6 Uzupehienie tynkow

1.7 Przygotowanie podloza

1.8 Malowanie i drobne roboty wykonczeniowe

Potencjalne zagrozenia w trakcie robot budowlanych

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. nr 120, poz.1126) do robdt, ktorych charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza
szczegblnie wysokie ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa ludzi naleze¢ moga w przypadku
omawianej inwestycji prace, przy ktoérych wystepuje ryzyko upadku z wysokosci ponad 5,0 m (§6 ust.1
punkt b w/w rozporzadzenia). W omawianym przypadku dotyczy to robot zwiazanych z remontem
wyzszych partii elewacji.

Sposoby zapobiegania niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w
strefach szczegolnego zagrozenia zdrowia
e Kierownik budowy ma obowiazek sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
e Przed przystapieniem do realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych (grozacych upadkiem z
wysokosci powyzej 5,0 m) konieczne jest przeprowadzenie instruktazu pracownikéw okreslajacego :
o zasady postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia
o konieczno$¢ stosowania przez pracownikow $Srodkow  ochrony indywidualne;j,
zabezpieczajacej przed skutkami zagrozen — a w szczegdlnosci
o zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez wyznaczone
w tym celu osoby
e W trakcie realizacji robot nalezy przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy
zawartych w podanych ponizej aktach prawnych :

Dz.U.03.169.1650 - j.t. rozp.
Ogodlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy.

Dz.U.03.47.401 rozp.
Bezpieczenstwo 1 higiena pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych.

Dz.U.02.191.1596 rozp.

Minimalne wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez
pracownikoéw podczas pracy.
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Dz.U.02.108.953 rozp.
Dziennik budowy, montazu i rozbidrki, tablica informacyjna oraz ogloszenie zawierajace dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

Dz.U.01.118.1263 rozp.
Bezpieczenstwo i higiena pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robot
ziemnych, budowlanych i drogowych.

Dz.U.98.115.744 rozp.
Ustalanie okoliczno$ci 1 przyczyn wypadkdéw przy pracy oraz sposdb ich dokumentowania, a takze
zakres informacji zamieszczanych w rejestrze wypadkow przy pracy.

Dz.U.96.69.332 rozp.
Przeprowadzanie badan lekarskich pracownikéw, zakres profilaktycznej opieki zdrowotnej nad
pracownikami oraz orzeczenia lekarskie wydawane do celow przewidzianych w Kodeksie pracy.
Dz.U.96.62.285 rozp.
Szczegdtowe zasady szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczeg6lnosci nalezy przestrzega¢ zasad okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych
(Dz. U. z dnia 19 marca 2003 r.) :

§ 6. 1. Do zabezpieczen stanowisk pracy na wysokosci, przed upadkiem z wysokoSci, nalezy
stosowac $rodki ochrony zbiorowej, w szczego6lnosci balustrady, o ktérych mowa w § 15 ust. 2, siatki
ochronne i siatki bezpieczenstwa.

2. Stosowanie $rodkéw ochrony indywidualnej, w szczegdlnosci takich jak szelki bezpieczenstwa,
jest dopuszczalne, gdy nie ma mozliwos$ci stosowania srodkow ochrony zbiorowe;.

§ 7. 1. Osoba wykonujaca roboty w poblizu krawedzi dachu ptaskiego lub dachu o nachyleniu do
20%, jest obowiazana posiada¢ odpowiednie zabezpieczenia przed upadkiem z wysokosci, o ktorych
mowa w § 6.

2. Osoba wykonujaca roboty na dachu o nachyleniu powyzej 20%, jezeli nie stosuje si¢ rusztowan
ochronnych, jest obowiazana stosowa¢ srodki ochrony indywidualnej lub inne urzadzenia ochronne.

§ 15. 1. Drogi komunikacyjne dla wozkow i taczek, usytuowane nad poziomem terenu powyzej 1 m,
zabezpiecza si¢ balustrada.

2. Balustrada, o ktérej mowa w ust. 1, sklada si¢ z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i
porgczy ochronnej umieszczonej na wysokosci 1,1 m. Wolna przestrzen pomigdzy deska krawgznikowa a
porgcza wypelnia si¢ w sposob zabezpieczajacy pracownikow przed upadkiem z wysokosci.

3. W przypadku rusztowan systemowych dopuszcza si¢ umieszczanie porgczy ochronnej na
wysokosci 1 m.

§ 133. 1. Osoby przebywajace na stanowiskach pracy, znajdujace si¢ na wysokosci co najmniej 1 m
od poziomu podlogi lub ziemi, powinny by¢ zabezpieczone przed upadkiem z wysokosci w sposob, o
ktorym mowa w § 15 ust. 2.

2. Przepis ust. 1 stosuje sig¢ do przejs¢ i dojs¢ do tych stanowisk oraz do klatek schodowych.

§ 135. Pomosty robocze, wykonane z desek lub bali, powinny by¢ dostosowane do
zaprojektowanego obciazenia, szczelne i zabezpieczone przed zmiana potozenia.

§ 137. Pozostawione w czasie wykonywania robot w $cianach otwory, zwlaszcza otwory na drzwi,
balkony, szyby dzwigdéw, powinny by¢ zabezpieczone balustrada, o ktorej mowa w § 15 ust. 2.

§ 138. 1. Przemieszczane w poziomie stanowisko pracy powinno mie¢ zapewnione mocowanie
koncowki linki bezpieczenstwa do pomocniczej liny ochronnej lub prowadnicy poziomej, zamocowane;j
na wysokosci okoto 1,5 m, wzdhuz zewngetrznej strony krawedzi przejscia.

2. Wytrzymalo$¢ i sposob zamocowania prowadnicy, o ktorej mowa w ust. 1, powinny uwzglednia¢
obciazenie dynamiczne spadajacej osoby.

§ 139. 1. W przypadku gdy zachodzi koniecznos$¢ przemieszczania stanowiska pracy w pionie, linka
bezpieczenstwa szelek bezpieczenstwa powinna by¢ zamocowana do prowadnicy pionowej za pomoca
urzadzenia samohamujacego.

2. Dhugos¢ linki bezpieczenstwa szelek bezpieczenstwa nie powinna by¢ wigksza niz 1,5 m.
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§ 140. Amortyzatory spadania nie sa wymagane, jezeli linki asekuracyjne sa mocowane do linek
urzadzen samohamujacych, ograniczajacych wystapienie sily dynamicznej w momencie spadania,
zwlaszcza aparatow bezpieczenstwa lub pasow bezwladnosciowych.

§ 141. 1. Drabina bez patakow, ktorej dlugos¢ przekracza 4 m, przed podniesieniem lub
zamontowaniem powinna by¢ wyposazona w prowadnicg pionowa, umozliwiajaca zalozenie urzadzenia
samohamujacego, potaczonego z linkg bezpieczenstwa szelek bezpieczenstwa.

2. Prowadnica pionowa z urzadzeniem samohamujacym moze by¢ zamocowana na wznoszonej
konstrukcji drabiny, na klamrach lub szczeblach, w odlegltosci od osi drabiny nie wigkszej niz 0,4 m.

§ 142. 1. Osoby korzystajace z urzadzen krzesetkowych, drabin linowych lub ruchomych podestow
roboczych powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed upadkiem z wysokosci za pomoca prowadnicy
pionowej, zamocowanej niezaleznie od lin no$nych drabiny, krzesetka lub podestu.

2. Prowadnica pionowa, o ktorej mowa w ust. 1, powinna by¢ naciagni¢ta w sposéb umozliwiajacy
przesuwanie w gorg aparatu samohamujacego.

3. Prowadnica pionowa, o ktorej mowa w ust. 1, powinna by¢ zabezpieczona przed odchylaniem sig
wickszym niz o 2 m. Urzadzenia zabezpieczajace przed odchylaniem si¢ lin powinny umozliwiaé
przesuwanie si¢ urzadzenia samohamujacego.

4. Dlugos¢ linki bezpieczenstwa, taczacej szelki bezpieczenstwa z aparatem samohamujacym, nie
powinna przekracza¢ 0,5 m.

§ 193. Reczne podawanie w pionie dhugich przedmiotow, a w szczegolnosci desek lub bali, jest
dozwolone wylacznie do wysokosci 3 m.

arch. Jozef Dziubecki
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